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1. Veranlassung — Aufgabenstellung

Unter der Projektbezeichnung ,,Plangelidnde Zukunft Nord* plant die Stadt Karlsruhe die stad-
tebauliche Entwicklung der Flache westlich der Erzberger Stralle zwischen der Einmiindung
der LilienthalstraBe und der New-York-StralRe. Das Areal stellt einen Teilbereich des ehemali-
gen Flugplatzgeléndes dar. Das Gebiet soll einer wohnbaulichen Nutzung zugefihrt werden.

Das Areal wird im Norden durch die New-York-StraRe im Stiden durch die Lilienthalstrafle
begrenzt. Nach Osten stellt die Erzberger Stralle die Randbegrenzung dar. Nach Westen schlief3t
sich an das Plangeldnde das Naturschutzgebiet ,,Alter Flugplatz Karlsruhe an.

Infolge der friiheren Nutzung — vor allem durch die US-amerikanischen Streitkréafte und danach
durch eine gewerbliche Nutzung einzelner Teilflachen — ist das Vorhandensein einer schadli-
chen Bodenveranderung nach Bundesbodenschutzgesetz in einzelnen Teilflachen nicht auszu-
schlieRen.

Zur zielorientierenden Untersuchung ist daher im Vorfeld der weiteren Planung zu prifen, in-
wieweit der Verdacht einer Altlast oder schédlichen Bodenveranderung nach § 3 Abs. 4 Bun-
desbodenschutz- und Altlastenverordnung, vor allem hinsichtlich der Wirkungspfade Boden-
Mensch und Boden-Grundwasser begriindet ist.

Auf der Basis unseres Angebotes vom 28. Februar 2018 sowie unseres Nachtragsangebotes vom
12. September 2018 beauftragte die Stadt Karlsruhe, Umwelt- und Arbeitsschutz, mit dem Ver-
trag vom 25. April 2018 bzw. der Beauftragung vom 11. Oktober 2018 die AS Reutemann
GmbH mit der Durchflihrung der vorab abgestimmten Orientierenden Untersuchungsmafnah-
men.

Im nachfolgenden Gutachten werden zum einen die Ergebnisse der Orientierenden Untersu-
chungen dokumentiert und zum anderen die Befunde und Resultate der im Bereich des Plange-
bietes bereits vorgenommenen Erkundungs- und Sanierungsmafinahmen zusammengefasst.

2. Zusammenfassung der historischen Entwicklung

Das Plangebiet ,,Zukunft Nord* befindet sich im Nordwesten des Stadtgebietes Karlsruhe, im
Bereich des Stadtteiles Nordstadt.

Wie bereits in Kapitel 1 beschrieben, reicht das Plangebiet nach Norden bis auf Hohe der New-
York-Strale, im Osten bis zur Erzberger Stralle und im Siiden bis zur Lilienthalstrae. Nach
Westen wird das Areal durch das Naturschutzgebiet ,,Alter Flugplatz Karlsruhe, das unter der
Schutzgebiets-Nr. 2.229 katalogisiert ist, begrenzt. Sudlich des als Baseball-Sportgelande

Stadt Karlsruhe — Orientierende Untersuchung auf dem Plangeldnde Zukunft Nord 4



[AS Reutemann GmbH

SACHVERSTANDIGENGESELLSCHAFT mbH fiir UMWELT und GEOLOGIE

genutzten Areals bis auf Hohe der LilienthalstraRe und dort bis zum Kreuzungsbereich zur Al-
fons-Fischer-Alle stellt das Plangebiet eine Teilflache des bisherigen Naturschutzgebietes dar.

Weitere Schutzgebiete sind innerhalb des Plangebietes nicht vorhanden.

Hinsichtlich der wasserwirtschaftlichen Einstufung des Geléndes befindet sich das Plangebiet
rund 2,5 km stidwestlich der Wasserschutzzone Illa des Wasserwerkes Haardtwald.

Abbildung 1:  Lage des Plangebietes (roter Umriss) zum Wasserschutzgebiet. Karte aus: Umweltdaten und Karten
Online (UDO) der LUBW
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Historische Entwicklung

Die Gesellschaft fir Mess- und Filtertechnik mbH in 76229 Karlsruhe (G.M.F.) erstellte mit
Datum vom 16.08.1994 die historische Erkundung ,,Infrastruktur und Technik / Shopping-Cen-
ter (Quartier C) sowie mit Datum vom 21.10.1994 die historische Erkundung der ,,Restflache
Flugplatz, Quartier D*.

Auf der Basis dieser beiden Gutachten wird im Folgenden die historische Entwicklung des Plan-
gebietes kurz zusammengefasst. Im Jahr 1895 wird die Anlage des Exerzierplatzes nérdlich der
Grenadierkaserne aktenkundig, der sich im Suden des spateren Flugplatzgeldndes und damit im
Slidwesten des Plangebietes befand.
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Ab 1920 ist der Beginn eines regularen Flugbetriebes auf dem Flugplatzgelande dokumentiert,
wobei bereits ab 1910 erste Flugtage abgehalten wurden. Das Rollfeld wurde im Suden des
Plangebietes im Bereich der LilienthalstralRe eingerichtet. In diesem Bereich befanden sich auch
die Hangare und Wartungshallen.

Nordlich an die Hangare schlossen sich Lagerschuppen auf unbefestigter Flache an. Im Norden
des Flugplatzgelandes, das in den 30er Jahren in das Areal integriert wurde, wurden Flakstel-
lungen und Bunkeruntersténde eingerichtet, die sich jedoch nordwestlich des Plangebietes be-
finden.

Nach 1945 wurde das Geldnde durch die US-amerikanische Heeresfliegerstaffel genutzt. Bis
1969 war das Areal Stltzpunkt von ca. 30 Hubschraubern und Propellermaschinen. Wéhrend
der Nutzung durch die US-amerikanischen Streitkréfte wurde ab ca. 1952 das Gelande westlich
der Erzberger Str. im Bereich zwischen New-York-Stralle und Delawarestra3e erschlossen und
bebaut. Es kamen neben einer Tankstelle, Werkstatten, Lager und Verkaufsraume, ein Kino,
eine Kantine sowie Geb&ude zur Instandhaltung zur Errichtung. Im Rahmen der weiteren Er-
schlieRung kam es bis zum Ende der Nutzung durch die US-Streitkréfte zur Installierung wei-
terer Lagergebdude und Garagen.

Nach 1969 wurde das Flugplatzgeldnde zumeist temporér genutzt, wie bspw. durch die Flug-
rettungsstaffel. Ab 1993 wurde der Flugbetrieb eingestellt.

Im Bereich der Lagergebdude, Werkstatten zwischen New-York-Strae und Delawarestrale
wurde nach Beendigung der Nutzung durch die US-amerikanischen Streitkrafte teilweise Klein-
gewerbe angesiedelt. Diese Nutzung hat weitestgehend bis heute Bestand.

Nach 1980 wurde im Nordwesten des Plangebietes sowie nordwestlich davon ein Bowling-
Center errichtet, das zwischenzeitlich riickgebaut ist und unter dem Kapitel 3.1 ndher behandelt
wird.

Innerhalb des Plangebietes unterliegt das Gelande, wie beschrieben, primér einer gewerblichen
Nutzung durch mehrere Verkaufsmérkte, Kfz-Handel und Reparaturwerkstétten, einer Wasch-
anlage sowie als Lagergebdude fur Gewerbebetriebe und Birogebdude. Daneben hat das DRK
eine Fahrzeughalle mit angeschlossenem Biiro. Weiterhin stellt eines der Gebdude ein Clubhaus
eines Fanprojektes sowie eines musikalischen Bandprojektes dar.

Zudem wurden einzelne Geb&ude umgebaut bzw. neu errichtet, in denen ein Jugendclub sowie
die Freie Aktive Schule Karlsruhe e.V. untergebracht sind. Auf die einzelnen Nutzungen, sofern
diese von altlastrelevanter Bedeutung sind, wird in Kapitel 6, in dem die Ergebnisse der Orien-
tierenden Untersuchung dargestellt sind, eingegangen.
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3. Bisherige Untersuchungen im Plangelande

Innerhalb des Plangebietes befinden sich 7 altlastverdachtige Flachen, die in den Akten des
Umwelt- und Arbeitsschutzes erfasst sind. Im Folgenden wird auf die einzelnen bereits durch-
gefuhrten Untersuchungsschritte im Bereich der altlastverdachtigen Flachen eingegangen.

Die Lage der jeweiligen Flache kann dem Ubersichtsplan in der Anlage 2 entnommen werden.
In den Anlagen 3.0 bis 3.6 sind ergénzend Plandarstellungen enthalten, auf denen die bisheri-
gen, aktenkundigen Analysenbefunde in tabellarischer Form — einschlieBlich der dazugehdrigen
Beprobungspunkte — zusammengefasst sind.

3.1 Objekt-Nr. 01345-000 ,,Altablagerung Bowling-Center*

In der historischen Untersuchung der G.M.F. vom 16.08.1994 {iber ,,Infrastruktur und Technik /
Shopping-Center* Quartier C, wird diese Altablagerung beschrieben. Wie der Planunterlage in
der Anlage 2 zu entnehmen ist, befindet sich die Altablagerung im Nordwesten des Plangelan-
des. Rund 80% der Flache befinden sich auRerhalb des Plangelandes, so dass lediglich der &u-
Berste Nordwesten des Plangelandes einen Teil dieser Altablagerungsflache darstellt.

Geman den Erkenntnissen der historischen Untersuchung wurde innerhalb der dargestellten Fla-
che bis 1982/83 eine Ablagerungsstelle fur vermutlich Bauschutt, Aschen und Schlacken sowie
Holz betrieben. Eine nahere Beschreibung des Ablagerungsgutes ist nicht aktenkundig.

Im Rahmen der Errichtung des Bowling-Centers sowie der angeschlossenen Parkplatze Anfang
der 80er Jahre, die beide zwischenzeitlich riickgebaut sind, wurde eine Baugrunduntersuchung
durchgefuhrt. Durch die Baugrunduntersuchungen wurde eine anthropogene Auffullung inner-
halb der Flache angetroffen, deren Machtigkeit zwischen wenigen Dezimetern und 2,5 m vari-
ierte. Es handelte sich tberwiegend um sandigen-humosen Schluff mit zahlreichen Holz-,
Schlacken- und Asphalteinlagerungen. Wegen ungentgender baugrundtechnischer Eigenschaf-
ten des Materials, wie zum Beispiel fehlender Verdichtbarkeit, wurde das Ablagerungsgut ver-
mutlich im Vorfeld der BaumalRhahme ausgebaut. Eine gesicherte aktenkundige Darstellung
besteht nicht.

Fur den betroffenen Bereich, in dem die Altablagerung mit dem Plangebiet sich tiberschneidet,
ist daher eine fachgutachterliche Begleitung im Rahmen des Erdaushubes anzuraten.

3.2 Objekt-Nr. 02143-002 ,,Altstandort US-Kaserne, Shopping-Center, GEH-Yard*

Die historische Untersuchung dieses Teilbereiches des Plangebietes erfolgte durch die G.M.F.
mbH im Gutachten vom 16.08.1994. Das Objekt umfasst 8 Geb&ude, die Uiberwiegend als Biiro,
Lagergebaude und Garagen genutzt wurden. Dazu wurde die Freifliche zwischen den Gebéau-
den als Lager fir Schrott und als Sammelstelle fir Sondermall durch die US-Streitkrafte ver-
wendet.
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Im Jahre 1995 fiihrte die Gesellschaft fir Mess- und Filtertechnik mbH eine technische Unter-
suchung in Form einer Orientierenden Untersuchung dieser altlastverdéachtigen Flache durch.
Es kamen 31 Sondierungen und 2 Bohrungen zur Ausfiihrung. Die Ergebnisse sind dem Gut-
achten der G.M.F. mbH vom 03.11.1995 zusammengefasst.

Das durch die Bohrungen gewonnene Bodenmaterial wurde ausschliellich organoleptisch be-
urteilt. Eine Bodenanalytik erfolgte nicht. Im Stidwesten des Objektstandortes wurde im Be-
reich des Gebédudes 9068 in einer Bohrung Teergeruch bis 1,4 m Tiefe sowie im Siidosten des
Avreals, benachbart zur Mainestra3e ein Mineraldlkohlenwasserstoffgeruch bis 0,4 m Tiefe do-
kumentiert. Analysen wurden ausschlief3lich in den Bodenluftproben vorgenommen. Leicht-
fliichtige Halogenkohlenwasserstoffe waren lediglich in Spuren bis max. 0,55 mg/m?3 nachweis-
bar. Eine Belastung durch leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe wurde nicht festge-
stellt.

Im Sommer 1998 wurden im Bereich des Altstandortes zwei Gruben vorgefunden, die als ille-
gales Fasslager genutzt wurden. Die Flache, in der die Fasslager vorgefunden wurden, befindet
sich im Westen des Standortes zwischen den Gebauden 9026 und 9068. Insgesamt wurden 120
Fasser mit einem Fassungsvermdgen von je 200 | entsorgt und Bodenmaterial im Umfang von
800 t bzw. 433 m3 ausgehoben. Die Beweissicherungsproben ergaben, dass keine Ruckstande
im verbliebenen Bodenverband mehr bestehen.

Ein Lageplan, auf dem die Lage der organoleptischen Auffalligkeiten und der etwaigen Lage
der beiden Gruben dargestellt sind, ist in der Anlage 4 dem Bericht beigeflgt.

3.3 Objekt-Nr. 02143-001 ,,Altstandort US-Kaserne, Shopping-Center, Quartier C*

Diese altlastverdachtige Flache stellt einen GroRteil des zentralen Plangeldndes ,,Zukunft Nord*
dar. In diesem Gebiet wurde neben der historischen Untersuchung durch die G.M.F. mbH, die
im Gutachten vom 16.08.1994 zusammengefasst sind, eine Liste der altlastverddchtigen Nut-
zungen, bezogen auf die einzelnen Gebaude, erstellt. Auf diese Gebaude wird bei der Beschrei-
bung der Ergebnisse der Orientierenden Untersuchung im Kapitel 6 speziell eingegangen.

Daneben wurden im Rahmen der spateren Abstromerkundung westlich der friheren Tankstelle
(siehe unten) in der Pennsylvaniastral3e zwischen DelawarestraRe und New-Jersey-Strafle tem-
porére Messstellen errichtet, die primdr zur Erkundung der Bodenluft und des Grundwassers
dienten. Durch die Untersuchungen, die das Biro WCI-Umwelttechnik GmbH in 63303 Drei-
eich 1997 ausfiihrte, konnten keine Hinweise auf eine Belastung durch leichtfliichtige Halogen-
kohlenwasserstoffe oder BETX-Aromaten festgestellt werden.

Im Umfeld des friheren Kuhlaggregates und das ehemalige Kihlgebdude (Gebdude 9059 —
siehe auch Kapitel 6.7) fihrte WCI-Umwelttechnik GmbH insgesamt 6 Sondierbohrungen
durch, aus denen Mischproben des Bodens Uber den Tiefenintervall von 0,0 — 3,0 m Tiefe er-
stellt wurden.
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In diesen nicht aussagekréftigen Bodenproben, in denen aufgefiillter und natdrlicher Boden ver-
mengt wurden, lagen geringe Spuren an Toluol, Ethylbenzol und 1,2,4-Trimethylbenzol vor.

Ergénzend erfolgte durch das Bdro fiir angewandte Geologie H. Engel in 75438 Knittlingen im
Jahr 2002 eine Untersuchung des Gebéaudes 9059, das das ehemalige Kiihlgebdude darstellt. Es
wurden 3 Rammkernsondierungen am fritheren Standort des Kiihlaggregates sowie auf einer
befestigten Flache nordlich des Gebdudes zur Ausfuhrung gebracht. Es wurden organoleptisch
keine Auffalligkeiten festgestellt. Analytisch wurde der Nachweis erbracht, dass keine Belas-
tung durch BETX-Aromaten bzw. und leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe in der Bo-
denluft vorliegen.

Die weiteren Erkundungen der altlastverdachtigen Flache werden in Kapitel 6 behandelt.

34 Objekt-Nr. 03064-000 ,,Altstandort US-Army-Tankstelle*

Auf dem Grundstiick Erzberger Stralle 141 sind die ehemalige US-Tankstelle mit angegliederter
Werkstatt und Garagengebaude untergebracht. Gemals den Unterlagen, die in der historischen
Untersuchung der G.M.F. mbH vom 16.08.1994 dokumentiert sind, waren in der Werkstatt Lo-
semittelgebinde gelagert. Der historischen Untersuchung ist zu entnehmen, dass stdlich des
Tankstellengebdudes bis 1983 ein 5.000 | fassender Dieseltank sowie 2 Vergaserkraftstofftanks
mit einem Fassungsvermdgen von 50.000 | bzw. 25.000 | als Unterflurtanks vorhanden waren.
Neben den beiden Vergaserkraftstofftanks befand sich ein Altoltank nordwestlich des Tankstel-
lengebéudes.

Die Lage der Vergaserkraftstofftanks und des Altéltanks, die eindeutig lokalisierbar sind, ist
dem Plan in der Anlage 5 zu entnehmen. Die tabellarische Zusammenfassung der Befunde ist
in der Anlage 3.4 zu entnehmen.

1983 wurde der Dieseltank ausgebaut und die zuvor einwandigen Vergaserkraftstofftanks durch
doppelwandige ersetzt. Im Rahmen der MalRnahme wurden rund 360 m3? Boden ausgetauscht,
der offensichtlich eine Verunreinigung mit Benzin und Diesel aufwies.

1995 fuhrte die G.M.F. mbH 22 Sondierungen im Bereich des friiheren Tankstellengeldndes
durch. Das Umfeld des Altéltankes wurde nicht beriicksichtigt. Im Bereich der unterflur einge-
bauten Vergaserkraftstofftanke wurde lediglich 1 Sondierung niedergebracht. Durch die Son-
dierungen wurden im Nordwesten des Tankstellengebaudes bis 0,7 m Tiefe eine Mineralélkoh-
lenwasserstoffbelastung von 3.390 mg/kg und PAK-Konzentrationen bis 216 mg/kg festge-
stellt. Der darunter anstehende naturliche Boden ab 1,2 m Tiefe wird im Gutachtentext als mi-
neraldlkohlenwasserstofffrei beschrieben, es liegt jedoch kein Analysenbefund in der Anlage
bei.
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Im Nachgang zu Untersuchungen, die das Amt flir Wehr-Geophysik im Umkreis des Altdltanks
durchfuhrte, erfolgte durch das Institut Fresenius im Jahre 1992 die Ausfuhrung von 17 Son-
dierungen im Umfeld des Altdltankes. Daneben wurden 2 Grundwassermessstellen, GWM 1
und GWM 2 (siehe Lageplan in der Anlage 5), eingerichtet.

Im Umfeld des Alt6ltankes wurden durch die Sondierbohrungen bis zu 20.000 mg/kg an Mine-
ral6lkohlenwasserstoffen gemessen. Teilweise wurde bis 5 m Tiefe Minerallphase festgestellt.
Des Weiteren lag eine Olphase im Bereich der Grundwasserwechselzone in 7 - 8 m Tiefe vor.
In der Bodenluft wurden im Umfeld des Alt6ltankes bis zu 13 mg/m3 an BETX-Aromaten ge-
messen.

Schopfproben, die aus der bereits bestehenden Messstelle GWM 1 entnommen wurden, bein-
halteten bis zu 450 g/l an Kohlenwasserstoffen sowie 5.000 pg/l an schwerfliichtigen lipophi-
len Stoffen. Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe lagen mit einem Gehalt von
0,24 g/l vor. PCB und BETX-Aromate konnten nicht festgestellt werden.

In den beiden anderen Grundwassermessstellen lagen keine nachweisbaren Schadstoffkonzen-
trationen vor.

Durch die WCI-Umwelttechnik GmbH in 63303 Dreieich wurde im Oktober 1997 temporare
Messstellen im Umfeld des Tankstellengeldndes eingerichtet. Es lagen nur geringe Spuren an
BETX-Aromaten im Grundwasser vor.

Ab dem Jahr 2002 erfolgten die Untersuchungen durch das Biro fur angewandte Geologie
H.°Engel in 75438 Knittlingen. Im Jahr 2002 wurden 11 Sondierungen um den Altéltank, die
Zapfséulen und die Unterflurtanks ausgefiihrt. Des Weiteren wurde die Grundwassermessstelle
GWM 4 eingerichtet. Im Rahmen der Errichtung der Grundwassermessstelle GWM 4 wurden
Bodenproben zur Analyse weitergereicht, in denen bis in 2 bis 4 m Tiefe rund 7.800 mg/kg
Mineral6lkohlenwasserstoffe gemessen wurden. Zur Tiefe hin gingen die Konzentrationen zu-
riick. Im Bereich der Grundwasserwechselzone wurden dennoch noch tiber 2.100 mg/kg MKW
gemessen.

Im Bereich der Grundwasserwechselzone lagen zudem 3,8 mg/kg aromatische Kohlenwasser-
stoffe, 1,39 mg/kg PAK und bis zu 0,018 mg/kg an PCB vor. Polyzyklische Aromate wurden
zudem in der Tiefenstufe zwischen 2 und 4 m in Gehalten bis zu 8,2 mg/kg gemessen.

Bis zum Jahr 2005 erfolgte eine fachtechnische Kontrolle des Grundwassers an den Messstel-
len, die in der Anlage 5 eingezeichnet sind. In allen Proben lagen keine Uberschreitungen der
Prifwerte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung, bezogen auf den Wirkungspfad
Boden-Grundwasser, vor. Die Immissionsbegrenzung war daher in allen Messstellen eingehal-
ten.
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Des Weiteren waren die berechneten Emissionswerte unterhalb des maximal tolerierbaren Ge-
haltes (Emax-W-Wert). Der Gutachter kommt daher zu dem Schluss, dass es sich um eine lokal
eng begrenzte Belastung handelt, die keinen Sanierungsbedarf implementiert.

Aufgrund der nachgewiesenen erhéhten Gehalte im Boden, sowohl im wasserungesattigten Be-
reich als auch in der Grundwasserwechselzone ist jedoch eine Uberwachung der Tiefbauarbei-
ten in diesem Bereich anzuraten, vor allem im Umfeld der Lagertanks und des Altéltanks. Or-
ganoleptisch auffalliger Bodenaushub ist zu separieren und abfallrechtlich zu untersuchen.

3.5 Objekt-Nr. 0126-000 ,,Altstandort Maschinenfabrik Heinkel*

Die Maschinenfabrik Heinkel war auf den heutigen Grundstiicken Erzberger Strale 117-121
angesiedelt. Mitte der 90er Jahre wurde die derzeitig bestehende Bebauung eingerichtet. Im
Rahmen der BaumalRnahme wurde der aufgefillte Boden bis zum Erreichen der geogenen
Schicht ausgehoben.

Weitere Verunreinigungen westlich und sudlich der derzeitigen Bebauung konnen nicht ausge-
schlossen werden. Die Flache besitzt jedoch geringe Altlastenrelevanz und ist aus der aktiven
Bearbeitung ausgeschieden.

3.6 Objekt-Nr. 02149-001 ,,Altstandort US-Kaserne, alter Flugplatz, Quartier D%

Dieser Altstandort umfasst das komplette friihere Flugplatzgeléande. Innerhalb des Plangebietes
befinden sich lediglich kleinere Teilflachen westlich der bisher beschriebenen Flachen.

Westlich des heutigen Sportplatz-Areals, auf dem die Baseballplatze untergebracht sind, be-
stand eine Parkplatzflache. Im Rahmen des Riickbaus wurde der Schotterbelag und der unterla-
gernde Unterbau abfallrechtlich untersucht. Der darunter anstehende natirliche Boden war un-
auffallig, wies jedoch gering erhéhte Gehalte an Arsen im Bodeneluat in H6he von 34 g/l auf.
Den Verbleib des Materials auf dem Grundstiick wurde seitens der Fachbeh6rde zugestimmt,
der Darstellung des Biiros ARCADIS vom 23.02.2005 ist jedoch nicht zu entnehmen, ob das
Material einer ordnungsgemaRen Entsorgung zugefiihrt wurde oder auf dem Grundstlck ver-
blieb.

Westlich der Bebauung Erzberger Strafle 109-113 sowie innerhalb des Sportflachenareals sind
anhand der historischen Untersuchung 2 Lager in Form von Holzschuppen den Luftbildern des
Jahres 1963 zu entnehmen. Was in den Gebduden gelagert wurde, ist nicht bekannt, zudem ist
neben dem einen Gebaude auf dem Luftbild ein Tankfahrzeug zu erkennen. Die beiden Fl&chen
wurden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung miterfasst und die Ergebnisse in den Kapi-
teln 6.12 und 6.13 dargestellt.
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3.7 Objekt-Nr. 02149-002 ,,Altstandort US-Kaserne, alter Flugplatz, Siidteil*

Die Lage und der Umriss der Flache ist dem Detaillageplan in der Anlage 2 zu entnehmen. In
dieser Teilflache befanden sich Flugzeughallen, Garagen sowie Tankanlagen fir die Flugzeuge.
Wiahrend die Vorratsbehélter Uberirdisch gelagert wurden, wurden die Zapfanlagen mit unter-
flur verlegten Leitungen versorgt.

Im Jahr 2000 bis 2004 wurden die Hangar-Geb&ude, Zapfanlagen und Zuleitungen sowie die
nordwestlich angrenzenden asphaltierten Bewegungsflachen der Flugzeuge unter fachgut-
achterlicher Begleitung der ARCADIS-Consult GmbH riickgebaut. Zundchst wurde die Bau-
substanz und die Oberflachenbefestigung bezlglich der abfallrechtlichen Einstufung untersucht
und spater die Materialien gemalR dem Ruckbaukonzept einer ordnungsgeméfRen Entsorgung
zugefihrt.

Im Bereich der unterflur verlegten Zuleitungen kam es zum Auftreten organoleptisch auffalli-
gen Bodenmaterials. Dieses wurde chemisch untersucht und wies erhohte PAK- und AKW-
Gehalte auf. Das geruchlich aufféllige Material wurde abgetrennt und einer ordnungsgemafen
Entsorgung zugefihrt. Die Beweissicherungsproben, die dann im Anschluss an die Aushubar-
beiten entnommen wurden, belegen den vollstandigen Aushub des belasteten Materials.

Zu der altlastverdachtigen Flache gehort zudem eine Parkplatzflache, die sich stidwestlich des
Hangar-Areals befindet. Die Parkplatzflache kommt au3erhalb des Plangebietes zu liegen. Den-
noch kann kurz zusammengefasst werden, dass die Parkplatzflache mit einem teerhaltigen Bi-
tumenmaterial befestigt war, das einer ordnungsgemafen Entsorgung zugeftihrt wurde. Im Rah-
men der Riickbaumalinahme der Parkplatzflache wurde die Schottertragschicht als Z 2-Material
entsorgt. Die friihere Parkplatzflache stellt nun einen Teil des Naturschutzgebietes dar.

Weiterfihrende MaRnahmen sind auf dieser Flache aus bodenschutzrechtlicher Sicht nicht er-
forderlich.

4. Geologische und hydrologische Verhaltnisse

Das Plangebiet ,,Zukunft Nord* befindet sich innerhalb des Hochgestades im Zentralen Ober-
rheingraben. Nach den Angaben des Landesamtes fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-
Wirttemberg (LGRB) stehen im Bereich des Plangebietes als natirliche Sedimente Hochflut-
sande und punktuell die Ablagerungen der Mannheim-Formation an.

In nachfolgender Abbildung ist ein Ausschnitt der geologischen Karte des Gebietes dargestellt.
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Abbildung 2:  Ausschnitt aus der geologischen Karte (Kartenviewer des LGRB), der Umriss des Plangebietes ist
durch die rote Linie dargestellt.

Anthropogene Ablagerungen (Aufschiittung, Auffiillung) (ghy)
I Anthropogen verandertes Gelénde (y)

Flugsandsediment (gfss)

Holozéne Abschwemmmassen (qhz)
["! Holozéne Altwasserablagerung (gha)

Hochflutsand (Shf)

Mannheim-Formation (QMA)

Daneben ist zu erwarten, dass im Rahmen der bisherigen Nutzung des Gelandes eine anthropo-
gene Auffillung auf das Gelénde aufgebracht wurde.

Die Schichten der Mannheim-Formation beginnen nach den Angaben der hydrogeologischen
Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung im Raum Karlsruhe-Speyer (HGK) mit Sanden
und Kiesen der Oberen sandig-kiesigen Abfolge. Der Obere Zwischenhorizont, der weiter west-
lich die Basis der Oberen sandig-kiesigen Abfolge bildet, ist im Bereich des Plangebietes nicht
ausgebildet.

Innerhalb des Untersuchungsgebietes gehen die Schichten der Oberen sandig-kiesigen Abfolge
direkt in die Schichten der Mittleren sandig-kiesigen Abfolge oben iiber. Die erste hydraulische
Trennschicht, der Zwischenhorizont 3 (ZH3), trennt die Mittlere sandig-kiesigen Abfolge oben
von der darunter beginnenden Mittleren sandig-kiesigen Abfolge unten.

Der oberflachennahe Aquifer setzt sich daher aus Schichten der Oberen und Mittleren sandig-
kiesigen Abfolge oben zusammen. Der ZH3 steht nach den Angaben der HGK in ca. 45 m
unterhalb der Geldndeoberflache an und weist eine Méchtigkeit von rund 5 m auf.

Im Rahmen der Orientierenden Untersuchung wurden innerhalb des Plangebietes drei Grund-
wassermessstellen errichtet. Im Vorfeld der Probenahmen am 23.08. und 25.09.2018 wurden
Stichtagsmessungen an den drei Messstellen vorgenommen, anhand derer die lokale Grundwas-
serflierichtung berechnet wurde. Die Grundwassergleichen sind in den Anlagen 8 und 9 des
Gutachtens grafisch dargestellt.
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Der Grundwasserflurabstand betrug an den beiden Stichtagen zwischen 7,24 m und 7,63 m un-
ter Gelédnde und deckt sich mit den Literaturangaben, die fir den freien Grundwasserspiegel
einen Flurabstand zwischen 6 und 8 m zugrunde legen.

Die Grundwasserflierichtung war an den beiden Stichtagen nach Nordwest gerichtet. Das Ge-
falle wurde mit 0,00075 bestimmt.

5. Gelandearbeiten

Im Vorfeld der Ausfihrung der Rammkernsondierungen wurden die Bohransatzpunkte durch
die Firma WST GmbH in 69214 Eppelheim wegen bestehenden Kampfmittelverdachts freige-
messen. Es kam aufgrund der giinstigen Bedingungen (geringe Endtiefe bis maximal 3 m unter
Gelédnde, sandiger Untergrund) Georadar zum Einsatz. Einzelne Punkte mussten wegen ver-
dachtiger Strukturen um wenige Meter versetzt werden.

In der Zeit vom 18. — 23.07.2018 wurden in Abstimmung mit den Gelédndeignern und — nutzern
zur Erkundung des Standortes gemaf dem vorab abgestimmten Programm insgesamt 35 Ramm-
kernsondierungen niedergebracht. Die Sondierung S 19 konnte wegen der fehlenden Begehbar-
keit des Grundstiickes trotz vorheriger Ankindigung nicht ausgefiihrt werden. Zwei Ramm-
kernsondierungen (S 26 — S 27) konnten wegen nicht durchteufbaren Hindernissen in 0,7 —
0,8°m Tiefe nicht bis zur geplanten Endtiefe in 2 m ausgefiihrt werden. Die Sondierung S 25
kam zur Ermittlung des Bodenaufbaus innerhalb einer geplanten Versickerungsflache zur Aus-
flhrung und wird im Zusammenhang der Orientierenden Untersuchung nicht weiter beriick-
sichtigt.

Nach dem Vorliegen der Analysenbefunde wurden am 23.10.2018 in drei Teilflachen zur Ab-
grenzung festgestellter Boden- und Bodenluftbelastungen weitere 7 Rammkernsondierungen
niedergebracht.

Die Lage der Bohransatzpunkte der Rammkernsondierungen ist in den Detaillageplanen in den
Anlagen 6 und 7 des Gutachtens dargestellt. Die im Rahmen der Sondierungen erfassten Schich-
tenprofile sind in der Anlage 10 grafisch dargestellt.

Aus den Sondierungen wurden innerhalb von sedimentologisch und organoleptisch abgrenzba-
ren Einheiten mittels einer Kelle insgesamt 90 Bodeneinzelproben entnommen und in luftdicht
schlieBenden Glashehalter tibergefiihrt. Zur Bestimmung leichtfliichtiger Komponenten in den
Bodenproben wurde in einzelnen Sondierungen ergéanzend uberdeckte Bodenproben gewonnen.
Hierbei wurde das Probenmaterial unter Anwendung der Vorgaben ,,Empfehlungen zur Ent-
nahme von Feststoffproben fiir die Analyse auf leichtfliichtige Verbindungen im Altlastenbe-
reich® der LUBW direkt in ein Glasgefal3 tiberfiihrt, in dem Methanol als Konservierungsmittel
enthalten war.
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Weiterhin wurde in den Sondierungen jeweils in 1 oder 2 Metern Tiefe die Beprobung der Bo-
denluft vorgenommen, wobei die Probenahme nach einer 90minutigen Ruhephase ausgefuhrt
wurde, wahrend der das Bohrloch verschlossen wurde.

Zur Beprobung der Bodenluft wurde mittels einer Handbalgpumpe ein Luftvolumen von 2 Li-
tern uber ein Aktivkohleréhrchen geleitet. Unmittelbar im Anschluss an die Probenahme wur-
den die Réhrchen mit Plastikkappen luftdicht verschlossen und in einem Schraubdeckelglas
gelagert.

Sowonhl die Boden- als auch die Bodenluftproben wurden sowohl gekiihlt als auch unter Licht-
abschluss transportiert und bis zu Ubergabe in das Priiflabor ebenso gelagert.

In der Zeit vom 16. — 21.08.2018 wurden die Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM 3
durch die Firma Friedel Brunnenbau in 68307 Mannheim eingerichtet. Die Messstelle GWM 3,
die auf dem Grundstiick sudlich der Kreuzung Pennsylvaniastrale / Delawarestra3e errichtet
wurde, dient als Zustrommessstelle, die Messstellen GWM 1 und GWM 2 im Nordwesten des
Untersuchungsgebietes dienen zur Uberpriifung des Grundwasserabstromes.

Vor Beginn der Bohrarbeiten wurden die Bohransatzpunkte durch die WST GmbH mittels
Schneckenbohrungen und Magnetometer gegeniiber einem Kampfmittelverdacht freigemessen.

Die Bohrung weisen jeweils bis zur Endteufe in 15 m Tiefe einen Durchmesser von 219 mm
auf.

Organoleptische Auffalligkeiten am Bohrgut wurden nicht festgestellt. Grundwassergesattigte
Bodenschichten wurden ab 7,2 m unter Gel&nde erbohrt.

Der Ausbau der Bohrung zur Grundwassermessstelle erfolgte mit PVC-Filter- + -Vollrohren
DN 115 mm. Die Filterstrecke wurde in der Tiefenstufe zwischen 7 und 15 m unter Gelénde
eingerichtet. Bis in 3 m Tiefe wurde der Ringraum der Bohrung zur Gelédndeoberflache mit
Compactonit abgedichtet, um einen Einfluss von oberflachigem Wasser zu unterbinden.

Zur Gel&ndeoberflache schlieRen die Messstellen mit einem Stahlrohr und einer SEBA-Kappe
uberflur ab, wobei das Stahlrohr zum Schutz mit einem Betonaufprallschutz versehen wurde.

Die Ausbauzeichnung und das angetroffene Bohrprofil sind in der Anlage 10 dem Gutachten
beigefiigt.

Im Anschluss an die Errichtung der Messstellen wurden diese durch die Brunnenbaufirma bis
zum Ausbleiben von Sandfracht klargesplilt.
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6. Ergebnisse der Untersuchungen nach Teilflachen

Die Auswahl der Bohrpunkte und der zu untersuchenden Flachen erfolgte auf der Basis der
Erkenntnisse der historischen und bisherigen technischen Erkundungen, die auf dem Plangebiet
zur Ausfuhrung kamen. Berlicksichtigung fand zudem die derzeitige Nutzung, die auf ihre Alt-
lastenrelevanz gepruft wurde.

Nach dem Vorliegen der organoleptischen Erkenntnisse vor Ort fand eine Auswahl von Boden-
und Bodenluftproben in Abstimmung mit dem Auftraggeber, die der Analyse weitergereicht
wurden.

Die chemischen Untersuchungen fuhrte das Labor AGROLAB GmbH in 84079 Bruckberg aus,
deren Analysenberichte als Anlage 12 dem Gutachten beigeftgt sind.

Im Weiteren werden die Befunde beschrieben und beurteilt, die in den einzelnen Teilflachen
gewonnen wurden. Die Benennungen der Flachen und Gebdude basiert auf der Nomenklatur
der Historischen Erkundung der G.M.F. aus dem Jahr 1994, die die Gebaudebezeichnungen der
US-Streitkréfte zugrunde legte.

6.1 Geb&ude 9010

Die Gebaude 9010 stellten zur Zeit der Nutzung durch die US-Streitkréfte Garagen dar, die
benachbart zu dem Unteroffiziersklub (NCO) errichtet waren. Zwischenzeitlich sind die Gara-
gen riickgebaut und an ihrer Stelle ist stidwestlich des heutigen Jugendtreffs eine Griinflache
mit Spielareal angelegt.

Ausschlaggebend war daher der Wirkungspfad Boden-Mensch fiir die Nutzung Kinderspielfla-
che. Im Analysenumfang wurde die friihere Garagennutzung bericksichtigt.
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Abbildung 3:  Lage des fruheren Geb&udes 9010 und der Flache der Obderbodenbeprobung.
== gy ]

e

Pennsylvanlaslran

Auf der rund 300 m2 groBen Flache wurden mittels einer Schlitzsonde 25 Einstiche bis 0,35 m
Tiefe ausgefihrt. Aus den Tiefenstufen 0,0 — 0,10 m und 0,10 — 0,35 m wurden anschlief3end

reprasentative Mischproben erstellt.

Bis in 0,35 m Tiefe wurde eine anthropogene Aufflillung aufgeschlossen, die sich aus einem
braunen, schluffigen, schwach mittelsandigen Feinsand mit Wurzelanteilen aus der (iberdecken-

den Grasschicht zusammensetzte.

Die Analyse der beiden Oberbodenmischproben ergaben nachfolgenden, tabellarisch zusam-
mengefassten Befund, der zum Vergleich dem in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung verankerten Priifwert fur den Wirkungspfad Boden-Mensch bei der Nutzung Kinder-

spielflache gegentbergestellt wird.
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Tabelle 1 — Analysenbefunde der Oberbodenbeprobung im Bereich der friiheren Bebauung 9010

Gebdaude 9010 - Oberboden
Prufwert

Entnahmetiefe [mab GOK] | 0,00-0,10 | 0,10-0,35 [ BBodSchV
Schicht Auffillung | Auffillung
MKW C10 - C22 [mg/kg TS] <50 <50
MKW C10 - C40 [mg/kg TS] 51 72
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,33 0,28 2
¥ PAK n. EPA [mg/kg TS] 2,85 2,36
As [ma/kg] 8,2 7,3 25
Pb [mg/kg] 67 42 200
Cd [mag/kg] 0,5 0,4 10
Cr [mg/kg] 34 23 200
Cu [mg/kg] 19 15
Ni [mag/kg] 15 13 70
Hg [mg/kg] 0,19 0,14 10
Zn [mg/kg] 135 96,4

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, lagen in beiden Proben keine Gehalte vor, die eine Priifwert-
tiberschreitung beinhalten.

Fur die organischen Parameter wurden nur geringfligig erhéhte Gehalte gemessen, die bei den
nachgewiesenen Werten keine Umweltrelevanz besitzen. Bei den Mineral6lkohlenwasserstoffe
konnten nur langkettige, schwer lésliche Komponenten ermittelt werden.

Weiterfihrende MaRnahmen ergeben sich aus den Befunden nicht. Nach unserer Auffassung
ist fir den Bereich des friheren Geb&udes 9010 kein Hinweis auf das VVorhandensein einer
schadlichen Bodenverdnderung ableitbar.

6.2 Gebéaude 9011
Das Geb&ude 9011 befindet sich nordwestlich der StraBenkreuzung Delawarestrale / Mai-
nestrale. Es wurde durch die US-Streitkréfte als Lager fiir entflammbare Stoffe, Baustoffe und

als Abstellplatz fiir Baufahrzeuge genutzt.

Derzeit unterliegen die Gebaude der Nutzung als Garagen und Lager fur Autoreifen durch die
Firma , Reifendienst Karlsruhe*.
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Abbildung 4: Lage des Geb&udes 9011 und der Sondierungen S 12 und S 13

Alter Flugplafz

2227972

Der Standort wurde durch die Rammkernsondierungen S 12 und S 13 erkundet. Beide Sondie-
rungen erreichten die Endtiefe von 2,0 m. Da die Sondierungen aufgrund der geringen Gara-
genhdhe nicht innerhalb der Bebauung durchgefiihrt werden konnten, wurden die beiden Son-
dierungen unmittelbar vor den Garagen niedergebracht.

Der Bereich vor dem Gebdude, das aus 5 Einzelgaragen besteht, ist mit einer 0,10 m dicken
Schwarzdecke befestigt. Darunter wurde eine 0,5 — 1,0 m méachtige, anthropogene Auffillung
aufgeschlossen, die sich aus kiesigem Sand mit variierendem Anteil an Schlacken zusammen-
setzt.

Bis zur Endteufe wurden feinsandige Mittelsande angetroffen. Abgesehen von den Schlackean-
teilen waren die erbohrten Schichten organoleptisch unauffallig.

Von Altlastenrelevanz sind aufgrund der Nutzungsgeschichte die leichtfliichtigen Schadstoffe
LHKW und BETX-Aromaten sowie die fahrzeug- und lagerspezifischen Stoffe MKW, PAK,
PCB und die Schwermetalle.

Die Analyse der Bodenluft ergab folgende Befunde:
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Tabelle 2 — Befunde in den untersuchten Bodenluftproben

Gebaude 9011 - Bodenluft
Sondierung S12 S13
Entnahmetiefe [m ab GOK] 2,0 2,0
> LHKW [mg/m3] n.b.?! n.b.
Benzol [mg/m3] 0,063 < 0,05
T BETX [mg/m?] 3,7 1,5

! n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Aufgrund des fehlenden Nachweises an leichtfliichtigen Halogenkohlenwasserstoffen und dem
geringen Nachweis an BETX-Aromaten ist nach unserer Auffassung keine Geféhrdung fiir das
Grundwasser und den Menschen ableitbar.

Der Analyse wurden 4 Bodenproben und 1 tGiberdeckte Bodenprobe zur Bestimmung der BETX-
Aromaten im Boden weitergereicht.

Tabelle 3 — Analysenbefunde der Bodenproben im Bereich des Gebaudes 9011

Gebaude 9011 - Boden
Sondierung S12 S13
Entnahmetiefe [mab GOK] | 0,00-1,10 | 1,10-2,00 [ 0,10-0,60 | 0,60-1,60
Schicht Auffillung mS, fs Auffillung mS, fs
MKW C10 - C22 [ma/kg TS] <50 <50 75 <50
MKW C10 - C40 [ma/kg TS] 1.200 <50 1.000 <50
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,19 - 0,16 -
¥ PAK n. EPA [mg/kg TS] 1,52 - 1,65 -
PCB [mg/kg TS] n.b.t - n.b. -
BETX [mg/kg TS] 1,44 - - -
As [ma/kg] 13 - 4.8 -
Pb [ma/kg] 38 - 19 -
Cd [ma/kg] 0,4 - <0,2 -
Cr [mg/kg] 19 - 19 -
Cu [marka] 71 - 42 -
Ni [ma/kg] 49 - 31 -
Hg [marka] <0,05 - <0,05 -
Zn [mg/kg] 148 - 79,6 -

1 n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

In beiden Sondierbereichen wurden in der Auffillungsschicht erhohte Gehalte an langkettigen
Kohlenwasserstoffen festgestellt.
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Durch die Analyse des jeweils darunter anstehenden natlrlichen Bodens, die jeweils ohne Be-
fund blieb, konnte nachgewiesen werden, dass keine umweltrelevante Tiefenverlagerung statt-
findet.

Fur die BETX-Aromaten wurde ein leicht erhéhter Gehalt gemessen. Ebenso liegen fur die Me-
talle Kupfer, Nickel und Zink in der Auffillungsschicht gering erhdhte Feststoffgehalte vor.
Ein Hinweis auf das Vorhandensein einer schadlichen Bodenverénderung ist von diesen Gehal-
ten jedoch nicht ableitbar.

Unter abfallrechtlichen Gesichtspunkten ist aus der Basis der obigen Gehalte der Tatbestand
der Entsorgungsrelevanz gegeben, da infolge der MKW-, BETX-, Kupfer-, Nickel- und Zink-
gehalte die multifunktionale Verwertbarkeit der Auffillung nicht gegeben ist.

6.3 Gebaude 9069 und Flache 9073

Die beiden Bereiche schlieRen sich westlich an das im obigen Kapitel beschrieben Gebaude
9011 an und werden daher aulRerhalb der numerischen Reihenfolge behandelt.

Das Geb&ude 9069 unterliegt sowohl friiher als auch heute der Nutzung als Werkstattgebaude,
wobei die heutige Nutzung durch die Firma ,,Reifendienst Karlsruhe* erfolgt. Auf der westlich
angrenzenden, unbefestigten Flache waren durch die US-Streitkrafte Baustoffe gelagert und
Baufahrzeuge abgestellt worden. Heute werden auf der ostlichen Teilfldche durch den ,,Reifen-
dienst Karlsruhe* Fahrzeuge abgestellt. Auf der westlichen Teilfldache sind durch einen weiteren
Nutzer Kraftfahrzeuge zwischengelagert. Auf dieser Teilflache war unserem Buro die Betre-
tung nicht maoglich, so dass keine Bodenuntersuchungen durchgefuhrt werden konnten.

Abbildung 5: Lage des Gebdudes 9069 und der Flache 9073 sowie der Sondierungen S 14 bis S 18
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Das Gelande um die Werkstatt ist mit einer 0,1 m méchtigen Schwarzdecke befestigt, wahrend
die Lagerflache 9073 — soweit sie zuganglich war — lediglich zentral eine Befestigung mit einer
geringmachtigen Schwarzdecke aufweist.

Darunter steht im Allgemeinen eine 0,5 — 0,6 m machtige Auffullungsschicht an, die sich aus
einem kiesigen Sand mit geringem Schlackenanteil zusammensetzt.

Nur im Bereich der Sondierung S 14 wurde eine sandig-kiesige Aufflllung bis 1,5 m Tiefe
aufgeschlossen, die von einer grobklastischen Auffullung aus Beton- und Sandsteinbruchsti-

cken mit Schlacken unterlagert wird. Die Sondierung wurde daher bis 3 m Tiefe fortgesetzt.

Der in allen Sondierungen unterhalb der Aufflllung angetroffene, natirliche feinsandige Mit-
telsand mit untergeordnetem Grobsand und Feinkiesanteil war organoleptisch unaufféallig.

In den Bodenluftproben wurden nachfolgende Konzentrationen gemessen:

Tabelle 4 — Befunde in den untersuchten Bodenluftproben

Gebaude 9069 / Flache 9073 - Bodenluft
Sondierung S14 S16 S17 S18
Entnahmetiefe [m ab GOK] 2,0 1,0 1,0 1,0
X LHKW [mg/m3] nb.?! n.b. n.b. n.b.
Benzol [mg/m3] < 0,05 < 0,05 0,36 < 0,05
¥ BETX [mg/m?3] 1,0 1,2 17 1,2

! n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Wahrend in den Sondierungen S 14, S 16 und S 18 nur Spuren an BETX-Aromaten bestimmt
wurden, liegt bei S 17 ein erhdhter Nachweis an BETX-Aromaten vor, der im Zusammenhang
mit den erhohten BETX-Gehalten im Bereich der Lagerflache westlich von Gebdude 9067 zu
sehen ist, auf die im Kapitel 6.9 niher eingegangen wird.

LHKW waren in keiner Probe festzustellen.

Der Analyse wurden aus beiden Flachen 8 Bodenproben und 2 iberdeckte Bodenproben wei-
tergereicht.
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Tabelle 5 — Befunde der Bodenanalyse im Bereich des Geb&udes 9069

Gebaude 9069 - Boden
Sondierung S14 S15
Entnahmetiefe [mab GOK] | 0,10-1,00 | 2,00—-3,00 | 0,20—0,70
Schicht Auffillung mS, fs Auffillung
MKW C10 - C22 [ma/kg TS] <50 - <50
MKW C10 - C40 [mg/kg TS] 160 - 460
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 45 < 0,05 0,39
¥ PAK n. EPA [mg/kg TS] 52,5 n.b.! 3,02
PCB [mg/kg TS] n.b. - n.b.
BETX [mg/kg TS] n.b. - -
As [mg/kg] 7.3 - 7.8
Pb [mg/kg] 12 - 15
Cd [mg/kg] <0,2 - <0,2
Cr [mg/kg] 120 - 19
Cu [mg/kg] 22 - 8,9
Ni [mg/kg] 28 - 12
Hg [mg/kg] < 0,05 - 0,06
Zn [mg/kg] 33,9 - 47,9

1 n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Im Bereich der Sondierung S 14 wurde durch die Analyse ein deutlich erhéhter Gehalt an po-
lyzyklischen Aromaten gemessen. Auffallend ist auch der erhéhte Anteil an dem Einzelpara-
meter Benzo(a)pyren. Zur Tiefe setzt sich die PAK-Belastung nicht fort, wie durch die Analyse
des natiirlichen Bodens belegt wird, in dem keine PAK nachweisbar waren. Eine Gefahrdung
des Grundwassers ist daher aus den nachgewiesenen PAK-Gehalten nicht abzuleiten. Eine Ex-
position des Menschen besteht aufgrund der Versiegelung derzeit nicht.

Daneben wurden im Bereich von S 14 und S 15 erhhte Gehalte an langkettigen Kohlenwas-
serstoffen und in der Auffiillung bei S 14 auch leicht erhdhte Gehalte an Chrom und Nickel
festgestellt.

Analog zu dem in Kapitel 6.2 geschilderten Zustand liegt auf der Basis der Bodenanalysen kein
Hinweis auf eine schadliche Bodenverénderung vor, jedoch greift wiederum der Tatbestand der
Entsorgungsrelevanz, da die multifunktionale Verwertung des Bodenmaterials aus der Auffl-
lung nicht gegeben ist.
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Tabelle 6 — Befunde der Bodenanalyse im Bereich der Flache 9073

Flache 9073 - Boden
Sondierung S16 S17 S18
Entnahmetiefe [mab GOK] | 0,00-0,50 | 0,05-0,50 | 0,50-1,00 | 0,00-0,50 | 0,50-1,00
Schicht Auffillung | Auffillung mS, fs Auffillung mS, fs
MKW C10 - C22 [ma/kg TS] <50 75 - <50
MKW C10 - C40 [ma/kg TS] 140 300 - 120
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 1,2 5,6 < 0,05 0,70
X PAK n. EPA [mg/kg TS] 9,60 46,3 n.b.! 6,25 -
PCB [mg/kg TS] 0,01 n.b. - 0,46 n.b.
BETX [mg/kg TS] - - n.b. i,
As [mg/kg] 11 10 - 43
Pb [mg/kg] 18 20 - 14
Cd [mg/kg] <02 0,3 - <0,2
Cr [mg/kg] 21 22 - 19
Cu [mg/kg] 15 16 - 10
Ni [mg/kg] 11 9,2 - 10
Hg [mg/kg] 0,10 0,12 - < 0,05
Zn [mg/kg] 68,5 76,2 - 447

1 n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Die Analyse erbrachte den Nachweis erhdhter PAK-Gehalte in der Auffillung von S 17, der
natlirliche Boden darunter zeigt keine Belastung auf. Analog wurden bei S 18 polychlorierte
Biphenyle nachgewiesen, die ebenfalls auf die Auffiillung begrenzt sind.

Da in der Bodenluft von S 17 erhdhte BETX-Gehalte festgestellt wurden, erfolgt die Bestim-
mung von BETX-Aromaten im natiirlichen Boden von S 17. Die Analyse blieb ohne Nachweis.
Die nachgewiesenen Aromate in der Bodenluft sind daher auf den Porenraum begrenzt und
haften nicht der Bodenmatrix an.

Daneben wurden in der Auffillung der Sondierungen S 16 — S 18 leicht erhéhte Gehalte an vor
allem langkettigen Kohlenwasserstoffen sowie der Metalle Chrom und Nickel nachgewiesen.

Die in obiger Tabelle festgestellten Gehalte beinhalten zwar keinen Hinweis auf eine schadliche

Bodenveranderung, aber lassen fiur die Auffillung im Fall von Tiefbauarbeiten keine multifunk-
tionale Verwertung zu (Entsorgungsrelevanz).
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6.4 Gebaude 9038
Das Gebdaude, eine Garage, befindet sich in der MainestraRe, etwas sudlich zu der Kreuzung

mit der New-Jersey-StralRe. In der Garage wurden durch die US-Streitkréfte entflammbare

Stoffe, eventuell auch wassergeféahrdende Stoffe gelagert.
Derzeit wird die Garage als Kfz-Unterstellplatz durch die Firma ,,Chochy’s Abstellplatz* ge-
nutzt. Zur Erkundung kam die Sondierung S 22 zur Ausfiihrung, die unmittelbar vor der Garage
niedergebracht wurde.

Abbildung 6: Lage des Gebdudes 9038 und der Sondierung S 22
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In dem Bereich vor der Garage ist das Geldnde mit einer briichigen Schwarzdecke befestigt. In
einem Bereich, in dem die Schwarzdecke fehlte, wurde die Sondierung S 22 niedergebracht.

Sie erreichte eine Endtiefe von 2,0 m

Es wurde eine 0,90 m méchtige Auffullung aufgeschlossen, die sich aus schwach kiesigem,
schwach schluffigem Sand zusammensetzt, in dem vereinzelt Schlacken und Ziegelbruchstiicke

angetroffen wurden.
Der darunter anstehende nattrliche, schwach feinkiesige Sand war unaufféllig.

In der Bodenluft in 2,0 m Tiefe lagen bei fehlendem Nachweis von LHKW und von Benzol

Spuren an den weiteren BETX-Aromaten in Hohe von 2,1 mg/m3 vor.
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Tabelle 7 — Befunde der Bodenanalyse im Bereich des Geb&udes 9038

Gebaude 9038 - Boden

Sondierung S22
Entnahmetiefe [m ab GOK] 0,00-0,90
Schicht Auffillung
MKW C10 - C22 [mg/kg TS] <50
MKW C10 - C40 [mg/kg TS] 64
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,21

¥ PAK n. EPA [mg/kg TS] 1,85
PCB [mg/kg TS] 0,12
As [mg/kg] 5,5

Pb [mg/kg] 28

Cd [mg/kg] <02
Cr [mg/kg] 15

Cu [mg/kg] 16

Ni [mg/kg] 18

Hg [mg/kg] 0,05
Zn [mg/kg] 70,1

Abgesehen von geringfligig erhdhten Gehalten an PCB, Nickel und Zink stellt sich der Analy-
senbefund unauffallig dar.

Hinweise auf das VVorhandensein einer schadlichen Bodenverénderung liegen nicht vor. Der
Aspekt der Entsorgungsrelevanz greift ebenfalls nicht.

6.5 Gebaude 9054

In dem einfach unterkellerten Geb&ude 9054, das sich nordwestlich der Kreuzung Delaware-
straRe / Pennsylvaniastralie befindet, wurde das Kellergeschoss durch die US-Streitkrafte als
Materiallager verwendet. In einem Raum, der durch seine Beschriftung noch heute erkennbar
ist, wurden Pestizide gelagert. Weiterhin befand sich an der Gebdudeostseite eine Sammelstelle
fir Sondermill.

Zurzeit sind in dem Gebdude teilweise Birordume von Kleingewerbe untergebracht, das Kel-
lergeschoss wird zur Lagerung von beispielsweise Mobeln genutzt.
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Abbildung 7: Lage des Geb&udes 9054 und der Sondierungen S 33, S 34, S41 und S 42
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Im ehemaligen Pestizidlager wurde die Sondierung S 33 bis 2 m unter Kellerniveau niederge-
bracht. Der Kellerbetonboden weist eine Dicke von 0,30 m auf und wird von einer 0,7 m méach-
tigen Auffullung unterlagert. Die Aufflillung setzt sich aus einem schwach feinkiesigen Sand

zusammen, der keine Auffalligkeiten besitzt.

Der darunter anstehende, natiirliche Boden aus feinsandigem Mittelsand ist ebenfalls orga-

noleptisch unauffallig.

Die Sondierung S 34 wurde direkt an der Stelle niedergebracht, an der die Lage der Sonder-
millsammelstelle in dem Plan in der Historischen Erkundung eingezeichnet war. Nach Vorlage
der ersten Analysenbefunde wurden zur Abgrenzung die Sondierungen S 41 und S 42 siidlich

und ndrdlich von S 34 ausgefihrt.

Der Bereich der friheren Sondermullsammelstelle weist derzeit eine Befestigung durch eine
Schwarzdecke auf. Darunter steht ein Schotterunterbau an, der von einer sandigen Auffullung

bis in 0,60 m Tiefe unterlagert wird.

Ab 0,60 m Tiefe wurden die natirlichen Sande aufgeschlossen, die sich zumeist aus Mittelsand
mit variierendem Anteil an Fein- und Grobsand, bei untergeordnetem Anteil an Feinkies, zu-

sammensetzen.

Abgesehen von vereinzelten Betonbruchstticken sind sowohl die Aufftillung als auch der nattir-
liche Boden organoleptisch unaufféllig.
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Tabelle 8 — Befunde in den untersuchten Bodenluftproben

Gebaude 9054 - Bodenluft
Sondierung S33 S34 S41 S 42
Entnahmetiefe [m ab GOK] 2,0 2,0 2,0 2,0
> LHKW [mg/m3] n.b.?! n.b. - -
Benzol [mg/m3] < 0,05 1,2 < 0,05 <0,05
¥ BETX [mg/m3] n.b. 54 0,94 0,12

! n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

LHKW wurden in der Bodenluft von S 33 und S 34 nicht vorgefunden. Auf eine LHKW-
Analyse aus den Sondierungen S 41 und S 42 wurde daher verzichtet.

In der Bodenluft der Sondierung S 34 wurden deutlich erhdhte Gehalte an BETX-Aromaten
gemessen. Der Bereich erhohter BETX-Gehalte setzt sich nach Norden und Stiden zu den rund
10 — 12 m entfernten Sondierungen S 41 und S 42 nicht fort.

Hinsichtlich des Wirkungspfades Bodenluft-Mensch wird der Messwert von 54 mg/m3 den Ori-
entierungswerten gegenubergestellt, die im LABO-Informationsblatt ,,Bewertungsgrundlagen
fir Schadstoffe und Altlasten — Informationsblatt fir den Vollzug, Kapitel 5: Orientierende
Hinweise fiir fliichtige Schadstoffe — Verwertungshinweise fiir Schadstoffkonzentrationen in
der Bodenluft beziiglich einer Anreicherung in der Innenraumluft vom 01.09.2008 aufgefiihrt
sind.

Die Orientierungswerte betragen fiir Benzol 10 mg/ms, fur Ethylbenzol 200 mg/m3 und fiir To-
luol und die Xylole jeweils 1.000 mg/m3. Die genannten Orientierungswerte werden bei S 34
weit unterschritten, so dass unter den vorherrschenden Expositionsbedingungen keine Gefahr-
dung des Menschen in Gebéauden ableitbar ist.

Eine Gefahrdung fur das Grundwasser ist unseres Erachtens aufgrund der bestehenden Gelén-
deversiegelung und wegen des punktuellen Charakters ebenfalls nicht gegeben.
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Tabelle 9 — Befunde der Bodenanalyse im Bereich des Geb&udes 9054

Gebaude 9054 - Boden

Sondierung S33 S34 S41 S 42
Entnahmetiefe [mab GOK] | 0,30-1,00 | 0,20-0,60 | 2,00-3,00 | 0,30-0,60 | 0,10-0,60
Schicht Auffiillung | Auffullung mS, fs Auffillung | Auffillung
MKW C10-C22 | [mg/kg TS] <50 630 <50 350 290
MKW C10 - C40 | [mg/kg TS] <50 1500 <50 660 680
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,05 19 < 0,05 10 8,9

X PAK n. EPA [mg/kg TS] 0,07 386 n.b. 287 247
PCB [mg/kg TS] n.b.: n.b. - - -
Aldrin [mg/kg TS] < 0,05 <0,5 - - -
DDT (Summe) [mg/kg TS] n.b. n.b. - - -
HCH (Summe) [mg/kg TS] n.b. n.b. - - -
BETX [mg/kg TS] 2,08 - - - .

As [mg/kg] - 2,8 - - -

Pb [markg] - 7.2 R . .

Cd [mg/kg] - <0,2 - - -

Cr [mg/kg] - 1.700 8,9 99 330
Cu [mg/kg] - 16,0 - - -

Ni [markg] - 18 - i -

Hg [mg/kg] - <0,05 - - -

Zn [mg/kg] - 26,8 - - -

1 n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Obwohl in der Bodenluft keine BETX nachweisbar waren, ergab die Analyse der Uiberdeckten
Bodenprobe der Auffillung in S 33 den leicht erhdhten Nachweis von summarisch 2,08 mg/kg
BETX, wobei die Xylole mit 1,38 mg/kg den grofiten Anteil bilden. Fiir die weiteren Parameter
(MKW, PAK, PCB und Pestizide) ergab die Analyse keine auffalligen Gehalte, Pestizide waren

nicht nachweisbar.

In der Auffillung aus S 34 lagen deutlich erhéhte Gehalte an Mineral6lkohlenwasserstoffen,
polyzyklischen Aromaten und an Chrom vor. Die Belastung ist vertikal auf die Auffillung be-
grenzt, da der darunter anstehende natirliche Boden keine erh6hten Werte an den genannten

Stoffen aufweist.

Lateral kann keine eindeutige Abgrenzung vorgenommen werden. Die Aufflllung der beiden
benachbarten Sondierungen zeigen ebenfalls erhdhte Gehalte an MKW, PAK und Chrom auf,
bei etwas geringeren Konzentrationen als in S 34.
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Es ist daher von einer groRraumigeren Belastung der Auffullung éstlich des Gebdudes 9054
auszugehen. Eine Gefédhrdung des Menschen und des Grundwassers ist auf der Basis der vor-
liegenden Verteilung und der bestehenden Versiegelung nicht ableitbar, aber hinsichtlich der
abfallrechtlichen Einstufung ist in diesem nicht exakt definierbaren Bereich von erhfhten Ent-

sorgungskosten auszugehen.

Gebaude 9056

Das Gebaude 9056 mit angeschlossener Freiflache befindet sich norddstlich der Kreuzung Mai-
nestrale / New-Jersey-Stralle. In dem Gebédude war die Elektrowerkstatt der US-Streitkréfte
untergebracht. Das Gebéude, das die heutige postalische Anschrift New-Jersey-Stralle 12 be-
sitzt, und die Freiflache werden derzeit durch ,,Chochy’s Reifenservice* fiir die Kfz-Wartung

genutzt. Auf der asphaltierten Freiflache sind mehrere Fahrzeuge abgestellt.

Abbildung 8: Lage des Gebé&udes 9054 und der Sondierungen S 23 und S 24
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Innerhalb des Geb&udes wurde die Sondierung S 23 niedergebracht, im zentralen Bereich der
Freiflache die Sondierung S 24. Beide Sondierungen erreichten eine Endtiefe von 2,0 m.

Mainestragg

Im Bereich der Werkstatt wird der Boden von einer 0,40 m dicken Betonplatte gebildet, wah-
rend die Freiflache mit einer 0,1 m dicken Schwarzdecke befestigt ist.

Die darunter anstehende, anthropogene Auffiillung setzt sich aus schwach kiesigem Sand zu-
sammen und ist organoleptisch unauffallig. Die Auffiillung reicht bei in der Werkstatt bis 1,5 m

unter der Bodenplatte, im Bereich der Freiflache bis 0,7 m unter Gelande.
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Als natirliche Bodenschicht wurde unterhalb der Auffiillung ein schwach fein- bis mittelkiesi-
ger, organoleptisch unauffalliger Sand aufgeschlossen.

Tabelle 10 — Befunde in den untersuchten Bodenluftproben

Gebaude 9056 - Bodenluft
Sondierung S23 S24
Entnahmetiefe [m ab GOK] 2,0 2,0
¥ LHKW [mg/m?] 0,10 0,11
Benzol [mg/m3] <0,05 < 0,05
¥ BETX [mg/m?] 1,4 5,6

In der Bodenluft wurden Spuren an Tetrachlorethen in Héhe von 0,10 und 0,11 mg/m?3 nachge-
wiesen. An BETX-Aromaten lagen mit 1,4 mg/m3und 5,6 mg/m3 gering erhéhte Gehalte vor.
Eine Geféhrdung fur den Menschen und das Grundwasser geht nach unserer Auffassung weder
von den nachgewiesenen CKW noch von den leichtfliichtigen Aromaten aus.

Tabelle 11 — Analysenbefunde der Bodenproben im Bereich des Gebdudes 9056

Gebaude 9056 - Boden

Sondierung S23 S24
Entnahmetiefe [mab GOK] | 0,40-1,40 | 0,10-0,70
Schicht Auffillung | Auffillung
MKW C10 - C22 [mg/kg TS] <50 <50
MKW C10 - C40 [mg/kg TS] <50 93
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,05 0,09

Y PAK n. EPA [mg/kg TS] n.b.1 1,77
PCB [mg/kg TS] n.b. -
BETX [mg/kg TS] n.b. -

! n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, liegen fiir die untersuchten Parameter, die fur die frihere und
heutige Nutzung altlastenspezifischen Charakter besitzen, keine erh6hten Gehalte vor.

Der Verdacht auf das VVorhandensein einer schadlichen Bodenveranderung im Bereich des Ge-
b&audes 9056 ist nach unserer Einschatzung ausgeraumt.

6.7 Gebaude 9059

In dem Gebdaude 9059, das die heutige postalische Anschrift Mainestralie 8 besitzt, war wéahrend
der Nutzung durch die US-Streitkréfte ein Lebensmittelverkauf mit zwei angeschlossenen
Kihlcontainern und einem Kihlaggregat untergebracht.
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Wie im Kapitel 3.3 beschrieben wurde, ergaben Bodenluftuntersuchungen im Bereich der bei-
den Containerflachen und des Aggregates keinen Hinweis auf einen Eintrag von KuihImittel in

den Untergrund.

Daneben war im Keller des Gebaudes, in dem sich heute Proberdume des Bandprojektes ,,Rock-
initiative Karlsruhe e.V.“ befinden, ein Chemikalienlager und ein Farbenlager der US-
Streitkrafte untergebracht. Die exakte Lage der beiden Raume konnte seitens des heutigen Nut-

zers in etwa angegeben werden.

Abbildung 9: Lage des Gebdudes 9059 und der Sondierungen S 26 und S 27

@ D | ; V -
7 A/ New-yor

- M?':Qqsﬁ

In den Kellerrdumen wurden die Sondierungen S 26 und S 27 ausgefuhrt. Unter einem 0,1 m
dicken Betonboden wurde jeweils bis 0,70 m Tiefe eine schwach kiesige, sandige Auffullung
angetroffen. Darunter stand eine weitere Betonschicht an, die mit dem Handbohrgerét nicht
durchbohrt werden konnte. Die Bohransatzpunkte wurden jeweils 3fach versetzt, jedoch war
der Aufbau identisch. Eventuell ist das Geb&ude auf dem Betonfundament eines vorherigen

Geb&udes errichtet.
Zur Uberpriifung, inwieweit ein Eintrag leichtfliichtiger Lésungsmittel in den Farben- und Che-

mikalienlagern stattfand, wurde an der Bohrlochsohle in 0,7 m Tiefe Bodenluftproben enthom-
men und auf ihren Gehalt an leichtfliichtigen chlorierten und aromatischen Kohlenwasserstof-

fen analysiert.
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Tabelle 12 — Befunde in den untersuchten Bodenluftproben

Gebaude 9059 - Bodenluft
Sondierung S 26 S 27
Entnahmetiefe [m ab GOK] 0,7 0,7
> LHKW [mg/m3] n.b.t n.b.
Benzol [mg/m3] < 0,05 < 0,05
T BETX [mg/m?] n.b. 1,1

! n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Es konnten ausschlieBlich in einer Sondierung Spuren an BETX-Aromaten festgestellt werden.
In der zweiten Bohrung blieb die Analyse auf BETX-Aromaten — ebenso wie die Analyse auf
LHKW in beiden Proben — ohne Nachweis.

Auf der Basis der Befunde kann ein umweltrelevanter Losungsmitteleintrag im Kellergeschoss
des Gebéudes 9059 ausgeschlossen werden. Weiterfiihrende MalRnahmen resultieren aus den
vorliegenden Befunden nicht.

6.8 Gebé&ude 9062

Das Gebéude 9062, das sich stidwestlich der Kreuzung New-York-Stralle / Pennsylvaniastralie
befindet, wurde durch die US-Streitkréfte fuir den Verkauf von Lebensmitteln genutzt. Eine alt-
lastenrelevante Nutzung fand erst im Anschluss statt, als in dem noérdlichen Teilgebdude ein
Reifendienst betrieben wurde.

Das Gebaude ist am 27.04.2017 abgebrannt. Derzeit sind nur noch das Untergeschoss und die
Aulenwande im Suden des Gebaudes vorhanden. Auf der Flache des Kellergeschosses, das bis
rund 1,5 m ber Geldnde reicht, sind Steine der AuRenmauer des friiheren Gebdudes gelagert.

Das Kellergeschoss ist heute nicht mehr zugénglich. Uber eine Georadarmessung konnte die
Deckenmachtigkeit mit zumindest 0,50 m abgeschétzt werden. Die Durchfuihrung von Sondier-
bohrungen innerhalb des Geb&udes war daher nicht mdglich.

Die Sondierungen S 28 und S 29 wurden daher aullerhalb des Gebdudes ausgefuhrt. Aufgrund
erhéhter BETX-Gehalte in der Bodenluft wurde am 23.10.2018 die Sondierungen S 43 und
S 44 zur Abgrenzung benachbart zu S 29 abgeteuft.
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Abbildung 10: Lage des Gebdudes 9062 und der Sondierungen S 28, S 29, S 43 und S 44

Ne W-Yori;;é__~'~"vi_ ; >‘:;
{

Abbildung 11:
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Das Gelande im Umfeld des Gebaudes ist mit einer 0,1 — 0,2 m méchtigen Schwarzdecke be-
festigt. Darunter steht bis 0,5 — 0,6 m Tiefe eine schwach kiesige, sandige Auffullungsschicht
an. Im Bereich der Pennsylvaniastrale, innerhalb der die Sondierungen S 43 und S 44 randlich
ausgefiihrt wurden, wurde unterhalb der Schwarzdecke zundchst eine Schotterschicht aufge-
schlossen, die bis 0,35 / 0,40 m Tiefe reicht. Die darunter anstehende Auffillung enthielt ver-
einzelt Backstein- und Sandsteinbruchstiicke.

Bis zur Endtiefe der Sondierbohrungen, die bei S 28 und S 29 3,0 m und bei S 43 und S 44
2,0 m betrégt, steht ein natlrlicher Mittelsand an, der untergeordnet Feinsand, Grobsand sowie

Feinkies enthalten kann.

Abgesehen von den vereinzelten anthropogenen Beimengungen war das Bohrgut in den 4 Son-
dierbereichen unauffallig.

Tabelle 13 — Befunde in den untersuchten Bodenluftproben

Gebéaude 9062 - Bodenluft
Sondierung S28 S29 S43 S44
Entnahmetiefe [m ab GOK] 2,0 2,0 2,0 2,0
¥ LHKW [mg/m3] nb.?! n.b. - -
Benzol [mg/m3] 0,098 1,3 < 0,05 < 0,05
¥ BETX [mg/m?3] 6,8 75 0,36 0,74

! n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze
Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe waren nicht nachweisbar.

Wahrend in der Sondierung S 28 nordwestlich des Gebaudes nur gering erhdhte Gehalte an
BETX-Aromaten gemessen wurden, die in der festgestellten GréRenordnung nicht als Hinweis
auf eine schédliche Bodenveranderung gewertet werden kdnnen, liegen im Bereich der Sondie-
rung S 29, im Sudosten des friiheren Gebdudes, eine deutlich erhthte BETX-Konzentration
vor.

Die Belastung besitzt nach derzeitigem Kenntnisstand nur punktuellen Charakter. In den 13 bis
18 m entfernten Sondierungen S 43 und S 44 liegen keine erhdhten BET X-Gehalte vor.

Auf der Basis der obigen Befunde geht von der punktuellen Bodenluftbelastung keine Geféhr-
dung des Menschen oder des Grundwassers aus. Sollte das Geb&ude riickgebaut werden, emp-
fehlen wir, Messungen unter dem derzeitigen Gebédude auszufiihren, um zu Gberprifen, ob im
Bereich des Geb&udes hther BETX-Gehalte vorhanden sind.
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Tabelle 14 — Analysenbefunde der Bodenproben im Bereich des Geb&udes 9056

Gebaude 9062 - Boden

Sondierung S28 S29
Entnahmetiefe [mab GOK] | 0,10-0,60 [ 0,10—0,60
Schicht Auffillung | Auffullung
MKW C10 - C22 [ma/kg TS] <50 <50
MKW C10 - C40 [ma/kg TS] 260 <50
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,17 < 0,05

3 PAK n. EPA [mg/kg TS] 1,66 n.b.!
PCB [mg/kg TS] n.b. n.b.

1 n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Abgesehen von geringfugig erhéhten Gehalten an langkettigen Kohlenwasserstoffen in der Auf-
fullung von S 28 zeigen die Bodenanalysen auf die werkstattspezifischen Schadstoffe keine
Auffélligkeiten auf.

Hinsichtlich spaterer TiefbaumalRnahmen kann zumindest im Bereich um S 28 nicht von einer
multifunktionalen Verwertung des Aushubmaterials in der Tiefenstufe der Auffillung ausge-
gangen werden. In diesem Bereich ist daher die Entsorgungsrelevanz zu beachten.

6.9 Lagerbereich westlich Gebaude 9067
Im Lagerbereich westlich des Gebaudes 9067 (NCO-Club) waren wéhrend der Nutzung durch
die US-Streitkrafte Lagerschuppen vorhanden. Um welches Lagergut es sich handelt, ist nicht

bekannt.

Die Flache, die sich am Westende der DelawarestraRe befindet, ist mit Schwarzdecke versiegelt
und wird derzeit durch den Jugendtreff als Skateanlage genutzt.
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Abbildung 12: Lage Lagerbereich westlich des Geb&udes 9067 und der Flache 9073

A @

Lagerflache westl:
Gebé&ude 9067 )

Zunéchst wurde die Flache durch die Sondierungen S 35 bis S 37 innerhalb der asphaltierten
Flache der Skate-Anlage erkundet. Nach Vorlage der Bodenluftanalysen wurden die Sondie-
rungen S 38 (im Bereich der Delawarestra3e) sowie S 39 und S 40 im unbefestigten Teil west-
lich der Skate-Anlage ausgefihrt.

Der Bereich der Sondierung S 35 ist mit einer 0,30 m dicken Schwarzdecke befestigt, die Son-
dierbereiche S 36 — S 38 mit einer 0,1 — 0,4 m machtigen Schwarzdecke mit unterlagernder
Betondecke.

Unterhalb der Geléndebefestigung steht eine sandig-kiesige Auffiillungsschicht an, deren
Méchtigkeit in kurzer Entfernung zwischen 0,10 m bei S 36 und 0,60 m bei S 37 variiert. Im
Bereich fehlender Oberflachenbefestigung steht an der Geldndeoberfléche eine feinkiesige, san-
dige Auffiillung an.

Unterhalb der Aufflllungsschicht wurde bis zur Endtiefe, die bei S 35 — S 37 1,0 m und bei
S 38 — S 40 2 m betrégt, natlrlicher Sand erbohrt, der vereinzelt auch feinkiesige Nebenbe-
standteile enthalt.

Sowohl die Auffiillung als auch der natiirliche Sand wiesen keine geruchlichen oder visuellen
Auffélligkeiten auf.
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Tabelle 15 — Befunde in den untersuchten Bodenluftproben

Lagerbereich westlich Geb&ude 9067 - Bodenluft
Sondierung S35 S 36 S37 S 38 S 39 S40
Entnahmetiefe | [mab GOK] 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
> LHKW [mg/m3] n.b.? n.b. n.b. - - -
Benzol [mg/m3] 1,3 8,0 0,22 <0,05 < 0,05 < 0,05
¥ BETX [mg/m?] 48 210 9,6 0,62 6,8 32

! n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze
LHKW-Gehalte waren in den Proben aus S 35 — S 37 nicht nachweisbar.

Fur die BETX-Aromate wurde in S 36 mit Giber 200 mg/m3 ein deutlich erhohter Wert ermittelt.
Der Bereich der Belastung erstreckt sich— mit schnell abnehmenden Konzentrationen — auf die
Sondierungen S 35 und S 40. Die Grenze auffélliger Konzentrationen wird durch die Lage der
Sondierungen S 37, S 38, S 39 und im Bereich der Flache 9073 durch die Sondierung S 17
gekennzeichnet. Bei S 17 war noch eine im Vergleich geringe BETX-Konzentration von
17 mg/m? gemessen worden.

Von einer weiteren Ausdehnung Uber die Sondierung S 40 hinaus ist nach unserer Einschétzung
nicht auszugehen, sie ist jedoch nicht véllig auszuschlieRen.

Die Flache weist eine GroRe von rund 250 m2 auf. Inwieweit die Belastung ein umweltrelevan-
tes Potential besitzt, bedarf unseres Erachtens einer weiterfihrenden Untersuchung. Wir emp-
fehlen, in einer weiterflihrenden Orientierenden Erkundung im Bereich des bisher hdchsten
Nachweises — bei Sondierung S 36 — (iber eine Bodenluftabsaugung das Potential der Belastung
zu erfassen.

38

Stadt Karlsruhe — Orientierende Untersuchung auf dem Plangeldnde Zukunft Nord



[AS Reutemann GmbH

SACHVERSTANDIGENGESELLSCHAFT mbH fiir UMWELT und GEOLOGIE

Tabelle 16 — Befunde der Bodenanalyse im Bereich der Lagerflache westlich des Geb&udes 9067

Lagerbereich westlich Gebaude 9067 - Boden
Sondierung S35 S 36 S37 S39 S 40
Entnahmetiefe [mab GOK] | 0,30-0,50 | 0,40-0,50 | 0,10-0,50 | 0,00-0,60 | 0,00-0,60
Schicht Auffiillung | Auffullung | Auffillung | Auffillung | Auffillung
MKW C10 - C22 [mg/kg TS] <50 <50 <50 <50 <50
MKW C10 - C40 | [mg/kg TS] 81 430 120 <50 <50
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,05 <0,05 <0,05
Y PAK n. EPA [mg/kg TS] n.b. 0,12 n.b.
As [mg/kg] 8,7 3,0 41
Pb [mg/kg] 22 54 55
Cd [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2
Cr [mg/kg] 26 52 14
Cu [mg/kg] 70 45 5,1
Ni [mg/kg] 20 7,6 8,3
Hg [mg/kg] <0,05 <0,05 <0,05
Zn [mg/kg] 81 14,1 20,5

! n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

In der Auffullung, die durch die Sondierung S 36 erschlossen wurde, liegen erhéhte Gehalte an
langkettigen Kohlenwasserstoffen vor. Wie die Analysen der benachbarten Sondierungen bele-
gen, ist die MKW-Belastung auf den Bereich der Sondierung S 36 begrenzt.

Weitere auffallige Gehalte ergab die Bodenanalyse nicht, sieht man einem geringfiigig erhéhten
Chrom-Gehalt in der Auffillung bei S 36 ab.

Von dem festgestellten erhdhten KW-Gehalt ist das VVorhandensein einer schadlichen Boden-
verénderung nicht ableitbar. Weiterfiihrende Manahmen aufgrund der oben zusammengefass-
ten Bodenanalytik ergeben sich nicht. Jedoch gilt auch im Bereich der Lagerflache westlich des
Gebdudes 9067, dass nicht von einer multifunktionalen Verwertung der Auffillung im Rahmen
von Tiefbauarbeiten auszugehen ist. Es liegt der Tatbestand der Entsorgungsrelevanz vor.

6.10 Gebaude 9076

In dem Gebéaude 9076, das sich im Westen des Hofes des Grundstiicks Delawarestralie 22 be-
findet, war durch die US-Streitkrafte eine Fahrzeughalle und ein Materiallager untergebracht.
Zum Zeitpunkt der Untersuchungen lag eine Nutzung als Fahrzeughalle durch das Deutsche
Rote Kreuz vor. Reparaturgruben sind nicht vorhanden.
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Abbildung 13: Lage des Gebaudes 9076 und der Sondierungen S 20 und S 21

T

Das Gebaude wurde durch die Sondierungen S 20, die innerhalb der Fahrzeughalle ausgefiihrt
wurde, und durch die unmittelbar vor der Halle gelegene Sondierung S 21 erkundet.

Unterhalb der Gelédndebefestigung, die in der Halle von einem 0,2 m mdchtigen Betonboden
und auBerhalb der Halle von einer 0,1 m dicken Schwarzdecke gebildet wird, steht eine Auffil-
lungsschicht an, die aus feinkiesigem Sand gebildet wird. Die Auffillung, in der im Bereich der
Halle vereinzelt Betonbruchstiicke und auferhalb der Halle Schlacken beigemengt sind, weist
in der Halle eine Mdchtigkeit von 1,0 m und auBerhalb der Halle von 0,7 m auf.

Abgesehen von den anthropogenen Beimengungen ist die Auffillungsschicht organoleptisch
unauffallig.

Die Auffullung wird bis zur Endtiefe der Sondierungen in 2 m von natiirlichen, organoleptisch
unauffalligen Sanden mit untergeordnetem Feinkiesanteil unterlagert.
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Tabelle 17 — Befunde in den untersuchten Bodenluftproben

Gebaude 9076 - Bodenluft
Sondierung S20 S21
Entnahmetiefe [m ab GOK] 2,0 2,0
> LHKW [mg/m3] n.b.t n.b.
Benzol [mg/m3] 0,10 0,068
T BETX [mg/m?] 1,5 2,1

! n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

In der Bodenluft wurden keine LHKW nachgewiesen. An BETX-Aromaten lagen mit
1,5 mg/m3 und 2,1 mg/m3 nur sehr gering erhéhte Gehalte vor. Eine Geféahrdung flr den Men-
schen und das Grundwasser ist aus obigen Analysebefunden nicht ableitbar.

Tabelle 18 — Analysenbefunde der Bodenproben im Bereich des Gebdudes 9076

Gebaude 9076 - Boden
Sondierung S20 S21
Entnahmetiefe [mab GOK] | 0,20-1,20 | 0,10-0,80
Schicht Auffillung | Auffullung
MKW C10 - C22 [mg/kg TS] <50 <50
MKW C10 - C40 [mg/kg TS] 52 120
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] - < 0,05
2 PAK n. EPA [mg/kg TS] - 0,06
PCB [mg/kg TS] - n.b.t
BETX [mg/kg TS] n.b. -
As [mg/kg] - 7,8
Pb [mg/kg] - 18
Cd [mg/kg] - 0,3
Cr [mg/kg] - 22
Cu [mg/kg] - 19
Ni [mg/kg] - 29
Hg [mg/kg] - 0,06
Zn [mg/kg] - 54,8

1 n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Es wurden nur gering erhohte Gehalte an Kohlenwasserstoffen und Nickel in der Auffillung
der Sondierung S 21 ermittelt. Die weiteren Werte sind unauffallig. Hinweise auf das VVorhan-
densein einer schadlichen Bodenveranderung liegen nicht vor.

41

Stadt Karlsruhe — Orientierende Untersuchung auf dem Plangeldnde Zukunft Nord



[AS Reutemann GmbH

SACHVERSTANDIGENGESELLSCHAFT mbH fiir UMWELT und GEOLOGIE

6.11 Gebaude 9088

Das Gebdude 9088 und das umliegende Gelande wurde durch die US-Streitkrafte als Wasch-
anlage fir PKW genutzt. Nach Beendigung der Nutzung durch die US-Streitkréfte blieb die
Nutzung erhalten. Heute wird die Waschanlage unter der Bezeichnung ,,Chochy’s Wasch-
stral3e* betrieben.

Die WaschstraRe befindet sich stidwestlich der Kreuzung der New-Jersey-Stra3e und der Penn-
sylvaniastraRe. Das Grundstiick weist eine Bebauung durch ein Biirogebaude mit zwei 6stlich
angrenzenden Reinigungsbereichen auf. Im Nordwesten der mit Betonpflaster befestigten Be-
wegungsflache ist der Leichtflissigkeitsabscheider installiert.

Das Areal wurde durch die Sondierungen S 30 (benachbart zu dem Abscheiderbauwerk) und
S 31, S 32 (benachbart zu den Reinigungsbereichen) erkundet.

Abbildung 14: Lage des Gebaudes 9076 und der Sondierungen S 20 und S 21

Unterhalb des Betonpflasterbelages steht zumeist ein 0,20 m méchtiger Kiesunterbau an. Dieser
wird im Bereich der Waschanlage bis 0,70 m Tiefe von einer schwach kiesigen Sandauffl-
lungsschicht unterlagert.

In der Sondierung S 30, die benachbart zu dem Abscheider abgeteuft wurde, reicht die Auffiil-
lung bis 2,50 m Tiefe. Bei S 30 wurde daher offensichtlich der Arbeitsraum des Schachtbau-
werkes aufgeschlossen.

Unter der Auffillungsschicht beginnt die Abfolge der natrlichen Schichten mit einem feinsan-
digen, schwach grobsandigen Mittelsand.
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Sowohl die Auffillung als auch der natlrliche Boden weist keine organoleptischen Auffallig-
keiten auf.

Tabelle 19 — Befunde in den untersuchten Bodenluftproben

Gebéaude 9088 - Bodenluft
Sondierung S30 S31 S32
Entnahmetiefe [m ab GOK] 2,0 2,0 2,0
Y LHKW [mg/m3] n.b. 1 n.b. n.b.
Benzol [mg/m3] <0,05 0,65 <0,05
X BETX [mg/m3] 0,61 2,6 0,67

! n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, wurden in der Bodenluft im Bereich des Gebaudes 9088
keine LHKW nachgewiesen.

Die Untersuchung der Bodenluftproben auf BETX-Aromate erbrachte lediglich Spuren zwi-
schen summarisch 0,61 mg/m? und dem geringen Gehalt von 2,6 mg/m3. Die Gefahrdung des

Menschen und des Grundwassers ist aus den sehr niedrigen Gehalten nicht ableitbar.

Die Bodenproben wurden auf die nutzungsspezifischen organischen Parameter MKW, PAK,
PCB und BETX (uberdeckte Probe) analysiert.

Tabelle 20 — Analysenbefunde der Bodenproben im Bereich des Geb&audes 9088

Gebdaude 9088 - Boden

Sondierung S 30 S31 S 32
Entnahmetiefe [mab GOK] | 1,50-2,50 | 2,50-3,00 [ 0,10-0,70 0,10 - 0,70
Schicht Auffillung mS, fs Aufflllung | Auffullung
MKW C10 - C22 [mg/kg TS] 190 <50 <50 <50
MKW C10 - C40 [mg/kg TS] 570 <50 <50 <50
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 15 < 0,05 0,18 0,13

X PAK n. EPA [mg/kg TS] 156 0,11 1,87 1,33
PCB [mg/kg TS] n.b.t - _ }
BETX [mg/kg TS] n.b. - - n.b.

1 n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Wihrend benachbart zu der Waschstralle keine Kohlenwasserstoffe und BETX-Aromate bei
nur geringem Nachweis an polyzyklischen Aromaten festgestellt wurden, zeigt die Bodenana-
lyse an der Sohle des aufgeftillten Bodens neben dem Abscheider den Eintrag KW- und PAK-
haltiger Flissigkeit in den Boden auf. Sowohl die Belastung durchvorwiegend langkettige Koh-
lenwasserstoffe als auch durch die polyzyklischen Aromate ist auf die Auffillung begrenzt: In
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der Probe des natirlichen Bodens blieb die Analyse auf Kohlenwasserstoffe ohne Nachweis,
PAK lagen ausschlieBlich in Spuren vor.

Aufgrund der Tiefenlage der festgestellten Belastung und der Gel&ndeversiegelung ist derzeit
aus der Bodenbelastung keine Geféahrdung des Menschen ableitbar. Da weiterhin die Belastung
auf die Aufflllungsschicht begrenzt ist, liegt keine Gefdhrdung des Grundwassers vor.

Bei einem Ausbau des Abscheiderbauwerks im Vorfeld der geplanten wohnbaulichen Erschlie-
Bung des Geldndes ist die Entsorgungsrelevanz des anfallenden Bodenaushubs zu beriicksich-
tigen. Zudem empfehlen wir, den Abscheider auf Dichtigkeit zu Uberprifen.

6.12  Zwei Gebaude auf einer Teilflache von Bereich 1 der HU

In der Historischen Untersuchung (HU) der G.M.F. wird bei der Beschreibung des Bereichs 1
auf die Existenz zweier Gebaude noérdlich der Flughafenhallen hingewiesen, deren Nutzung
unbekannt ist. Bei der Auswertung zweier Luftbilder ist zu erkennen, dass vor den Gebauden
ein Tankfahrzeug abgestellt ist.

Derzeit stellt der Bereich eine Teilfliche des Naturschutzgebietes ,,Alter Flughafen® dar. Das
Geldnde wies zum Zeitpunkt der Erkundung einen Bewuchs durch Trockenrasen, niederem
Buschwerk wie Brombeeren und vereinzelter Baume auf.

Nachdem die Lage der Flache durch das IngenieurTeam GEO GmbH in 76189 Karlsruhe lage-
richtig eingemessen wurde, wurden im Anschluss an die Kampfmittelfreimessung die Sondie-
rungen S 7 — S 11 rasterformig innerhalb der Fl&che niedergebracht.

Abbildung 15: Lage der Flache Bereich 1 und der
Sondierungen S 7 und S 11

........
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Die Sondierungen erreichten die jeweilige Endtiefe von 1 m unter Gelédnde. Der Bodenaufbau
ist in den 5 Sondierungen &hnlich: Unter einer geringmachtigen Auffillung von 0,10 — 0,15 m
stehen direkt die natiirlichen Bodenschichten an, die zumeist aus einem feinsandigen Mittelsand
mit untergeordneten Grobsand und Feinkiesanteilen gebildet werden.

Abgesehen von einem Wurzelanteil bis in rund 0,15 m Tiefe waren die Schichten unauffallig.

Tabelle 21 — Befunde in den untersuchten Bodenluftproben

Flache im Bereich 1 der HU - Bodenluft
Sondierung S7 S8 S9 S10 S11
Entnahmetiefe | [mab GOK] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Y LHKW [mg/m3] nb.?! n.b. n.b. n.b. n.b.
Benzol [mg/m3] <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
X BETX [mg/m3] 0,96 0,72 0,96 0,51 0,96

! n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Innerhalb der untersuchten Flache waren in der Bodenluft keine LHKW und lediglich Spuren
an BETX-Aromaten nachweisbar. Aus den sehr geringen Gehalten ist keine Umweltgefahrdung
ableitbar.

In den Bodenproben lagen nachfolgende Befunde vor:

Tabelle 22 — Befunde der Bodenanalyse im Bereich 1 der HU

Flache im Bereich 1 der HU - Boden

Sondierung S7 S8 S9 S10 S11
Entnahmetiefe [mab GOK] | 0,00-0,15 | 0,15—1,00 | 0,00 -0,10 | 0,00-0,15 | 0,00 —0,15 | 0,00 — 0,15
Schicht Auffiillung S, fg' Auffullung [ Auffillung | Auffillung | Auffiillung
MKW C10 - C22 [mg/kg TS] <50 - <50 <50 <50 <50
MKW C10 - C40 [mg/kg TS] <50 - <50 <50 75 <50
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,08 - <0,05 0,09 0,05 <0,05
X PAK n. EPA [mg/kg TS] 0,75 - n.b.? 0,80 0,24 n.b.
As [mg/kg] 10 - 2.4 10 6,2 2,1

Pb [mg/kg] 630 6,3 14 100 78 55
Cd [mg/kg] 0,3 - <02 0,6 0,5 <0,2
Cr [mg/kg] 14 - 5,6 50 18 6,2
Cu [mg/kg] 7.8 - 3,0 8,9 7,5 3,8

Ni [mg/kg] 7.9 - 53 27 12 6,6
Hg [mg/kg] 0,06 - < 0,05 0,06 0,07 < 0,05
Zn [mg/kg] 55,4 - 11,3 90,1 43,7 13,3

1 n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze
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Die Auffillung im Bereich der Sondierung S 7 fallt durch einen erhéhten Bleigehalt auf. Die
Auffiillung steht direkt an der Gelandeoberflache an, so dass theoretisch eine Exposition gegen-
tiber dem Menschen besteht. Fir den Wirkungspfad Boden-Mensch stellt 200 mg/kg an Blei
der Prufwert fir die Nutzung als Kinderspielflache und 400 mg/kg fur die Nutzung als Wohn-
flache dar. Beide Werte werden durch den obigen Nachweis tberschritten. Bevor die Flache
daher einer wohnbaulichen Nutzung zugefhrt wird, sollte die Auffillung um S 7 entfernt wer-
den.

Der erhohte Nachweis an Blei ist vertikal auf die geringmaéchtige Auffullung begrenzt, wie der
geringe Nachweis in der Probe des naturlichen Sandes belegt.

In den benachbarten Sondierungen weist die Auffullung nur geringfligig erhéhte Gehalte an
Blei, Nickel oder Zink auf. Aus den Metallgehalten der Sondierungen S 8 — S 11 resultieren
keine weiteren MalRnahmen.

Es ist jedoch zu beachten, dass bei einem Aushub der Auffillung der hier untersuchten Flache
nicht von einer multifunktionalen Verwertung des Aushubmaterials auszugehen ist.

6.13  Lagerbereich 9 der HU

Auf der Fl&che, die sich heute innerhalb der Baseballanlagen befindet, waren vor der Umnut-
zung in eine Sportanlage mehrere Gebdude zu Lagerzwecken installiert.

Der Bereich, der in der Historischen Untersuchung mit ,,Bereich 9* benannt ist, weist einen
oberflachigen Rasenbewuchs auf und wurde durch die Sondierungen S 1 bis S 6 erkundet. Die

Sondierungen erreichten eine Endtiefe von jeweils 1 m.

Die bei Kantenldngen von rund 45 m und 78 m rund 3.500 m? groRe Flache befindet sich heute
rund 70 m westlich der Gebaude Erzberger Stralle 115 und 117.
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Abbildung 16: Lage der Flache Bereich 9 und der Sondierungen S1und S 7

Die anthropogene Auffillungsschicht innerhalb der untersuchten Fléche weist eine mittlere
Machtigkeit von 0,40 m auf. Nur bei den Sondierungen S 1 (0,20 m) und S 5 (0,70 m) wurden
abweichende Méchtigkeiten vorgefunden.

Die Auffullung setzt sich aus Sand mit geringen Schluffanteil zusammen und weist als einzige
Auffalligkeit oberflachennah das Auftreten von Wurzeln auf, die von der Grasoberflache her-

rahren.

Der darunter anstehende natiirliche Sand besitzt neben vorwiegenden Fein- und Mittelsandkom-
ponenten untergeordnet Grobsand und Feinkies.

Tabelle 23 — Befunde in den untersuchten Bodenluftproben

Bereich 9 der HU - Bodenluft
Sondierung S1 S2 S3 S4 S5 S6
Entnahmetiefe | [m ab GOK] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
2 LHKW [mg/m3] n.b.?! n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Benzol [mg/m3] < 0,05 0,21 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
¥ BETX [mg/m?3] 1,8 2,0 15 1,7 1,6 14

! n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze
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Analog zu der im vorangegangenen Kapitel beschriebenen Teilflache des Bereiches 1 waren in
der Bodenluft keine LHKW und lediglich Spuren an BETX-Aromaten nachweisbar. Aus den
sehr geringen Gehalten ist keine Umweltgeféahrdung ableitbar.

Zur Uberpriifung der chemischen Zusammensetzung wurde aus jeder Sondierung die Auffiil-
lungsproben analysiert.

Tabelle 24 — Befunde der Bodenanalyse im Bereich 9 der HU

Flache im Bereich 1 der HU - Boden
Sondierung S1 S2 S3 S4 S5 S6
Entnahmetiefe [mab GOK] | 0,00 —0,20 | 0,00 0,40 | 0,00 -0,40 | 0,00 -0,40 | 0,00 —0,70 | 0,00 — 0,40
Schicht Auffillung | Auffillung | Auffullung | Auffillung | Auffillung | Auffallung
MKW C10 - C22 | [mg/kg TS] 78 <50 <50 <50 <50 <50
MKW C10 - C40 [mg/kg TS] 170 <50 <50 58 <50 <50
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,4 0,07 0,11 0,09 0,07 < 0,05
X PAK n. EPA [mg/kg TS] 4,00 0,46 0,97 0,88 0,51 n.b.l
As [mg/kg] 11 9 39 36 8,4 9,5
Pb [mg/kg] 96 72 41 78 26 40
Cd [mg/kg] <0,2 0,2 0,4 0,3 0,2 0,2
Cr [mg/kg] 18 22 38 25 23 24
Cu [mg/kg] 8 10,0 15 14 12 10
Ni [mg/kg] 12 15 26 16 19 17
Hg [mg/kg] 0,08 0,08 0,1 0,09 0,06 0,05
Zn [mg/kg] 51,1 78,7 119 98,7 55,2 127

1 n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Sieht man von erhéhten Gehalten an Metallen, vor allem an Blei und Zink, in einzelnen Auf-
fullungsproben der untersuchten Flache sowie von den gering erhéhten Kohlenwasserstoff- und
PAK-Konzentrationen im Bereich der Sondierung S 1 ab, liegen in der Aufflllung nur unauf-
fallige Gehalte an den untersuchten Parametern vor.

Die beschriebenen gering erhdhten Gehalte an einzelnen Parametern bedingen keine boden-
schutzrechtlichen Vorbehalte, widersprechen jedoch der multifunktionalen Verwertbarkeit der
Auffiillungsschicht im Fall des Bodenaushubs, da die Z0-Zuordnungswerte der VwV uber die
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial iberschritten werden.
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7. Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Am 23.08.2018 wurden die 3 Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM 3 hinsichtlich ihrer
Lage und Hohe durch unser Biro eingemessen. Fir die Bestimmung der Héhen der Messbe-
zugspunkte der Grundwassermessstellen (getffnete SEPA-Kappe, Geldndeoberflache) diente
als Ausgangshohe der Hohenfestpunkt Nr. 424, der an dem Gebdude Floridastral’e 1 an der
Ostseite angebracht ist und eine Ausgangshohe von 114,541m tber NHN besitzt.

Es wurden nachfolgende Hohenkoten fiir die Grundwassermessstellen bestimmt:

GWM 1
gedffnete SEPA-Kappe: 114,922 m ber NHN, Gelédndeoberkante 114,143 m tUber NHN
GMW 2
gedffnete SEPA-Kappe: 114,622 m Gber NHN, Gelédndeoberkante 113,838 m tiber NHN
GWM 3
geodffnete SEPA-Kappe: 115,096 m Gber NHN, Gelédndeoberkante 114,252 m tber NHN

Am 23.08.und 25.09.2018 wurden die Grundwassermessstellen durch unser Biiro beprobt. Fiir
die Probenahme wurde eine 2"-Unterwasserpumpe verwendet.

Die Messstellen wurden (ber einen Zeitraum von rund 30 Min. jeweils bei einer Férderrate von
1,2 m3/h bepumpt, bis sich konstante Messwerte fiir die begleitenden Messparameter einstellten.

Folgende vor-Ort-Parameter wurden gemessen und dokumentiert.

Tabelle 25 — Befunde der vor-Ort-Parameter bei den Grundwasserprobenahmen

Grundwasser: Begleitende Messungen
Messstelle GWM 1 GWM 2 GWM 3
Entnahmedatum 23.08.2018 | 25.09.2018 | 23.08.2018 | 25.09.2018 | 23.08.2018 : 25.09.2018
Ruhewasserspiegel [mab ROK] 8,315 8,405 8,020 8,110 8,250 8,340
pH-Wert 7,24 7,27 7,27 7,26 7,28 7,29
Temperatur [°C] 14,6 14,1 14,1 13,7 14,5 13,8
elektr. Leitfahigkeit [uS/em] 908 912 906 908 914 921
Sauerstoffgehalt [mg/1] 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 0,1
Redox-Potential [mV] 197 227 236 234 174 221
Farbe farblos farblos farblos farblos farblos farblos
Triibung klar klar klar klar klar klar
Geruch ohne Befund i ohne Befund [ ohne Befund; ohne Befund|ohne Befund; ohne Befund
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Wiahrend der Probenahme senkte sich der Ruhe-Grundwasserspiegel jeweils geringfligig um
1,5-3 cm ab.

Am 25.09.2018 lag an allen 3 Grundwassermessstellen ein um 9 cm niedrigerer Ruhe-Grund-
wasserspiegel als bei der vorangegangenen Probenahme vor.

Im Rahmen der Probenahme wurden fir beide Beprobungszeitpunkte nur geringe Differenzen
flr die parallel gemessenen vor-Ort-Parameter festgestellt.

Es lag bei beiden Probenahmen und in allen 3 Grundwassermessstellen ein leicht alkalischer
pH-Wert vor. Die Temperatur ist mit Werten zwischen 13,7 und 14,6°C als unauffallig bis sehr
leicht erhoht einzustufen.

Die Messung der elektrischen L eitfahigkeit ergab geringe Unterschiede zwischen 906 puS/cm
und 921 puS/cm. Die geringfugig hoheren Messwerte wurden im Grundwasserzustrom gemes-
sen. Die Werte der elektrischen Leitfahigkeit sind als unaufféllig und fiir die Oberrheinebene
als typisch einzustufen.

Die Messung des Sauerstoffgehaltes zeigt mit Werten um 0,1 mg/l eine deutliche Sauerstoffun-
tersattigung an. Dennoch liegt ein gering positives Redoxpotential um 200 mV vor.

Zum Zeitpunkt der Probenahme waren die Proben farblos und ohne Triibung und wiesen keine
geruchlichen Auffalligkeiten auf.

In den Grundwasserproben, die entnommen wurden, fiihrte das Labor AGROLAB GmbH die
Analysen durch, dessen Priifbericht in der Anlage 12 dem Gutachten beigefigt ist.

In nachfolgender Tabelle 26 sind die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen aufgetragen.
Die Messergebnisse werden dabei den Prifwerten gegeniibergestellt, die in der Bundesboden-
schutz- und Altlastenverordnung als Prufwerte fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser an-
gegeben sind.
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Tabelle 26 — Befunde der Grundwasseranalysen

Grundwasseranalysen

Messstelle GWM 1 GWM 2 GWM 3
Prufwert

Entnahmedatum 23.08.2018 | 25.09.2018 | 23.08.2018 | 25.09.2018 | 23.08.2018 | 25.09.2018 | BBodSchV
Ruhewasserspiegel  |[[m ab GOK]
MKW C10 - C22 [Hg/1] <100 <100 <100 <100 <100 <100 200
MKW C10 - C40 [Hg/1] <100 <100 <100 <100 <100 <100
Naphthalin [ng/l] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2
2 PAK n. EPA [ug/1] n.b. ! n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0,2
Benzol [Mg/1] <05 <05 <05 <05 <05 <05 1
X BETX [Hg/] n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 20
X LHKW [Hg/1] n.b. n.b. 1,9 1,7 1,0 1,3 10
2 PCB [ug/1] n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0,05
As [Hg/] 2 1 <1 <1 2 3 10
Pb [no/l] <1 <1 <1 <1 <1 <1 25
Cd [Hg/1] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5
Cr [no/l] <1 <1 <1 <1 <1 <1 50
Cu [no/1] <5 <5 <5 <5 <5 <5 50
Ni [Hg/1] <5 <5 <5 <5 <5 <5 50
Hg [mg/1] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1
Zn [ng/1] 30 100 20 10 30 10 500

1 n.b. = Summe der Einzelwerte unter der Bestimmungsgrenze

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, wurden an den organischen Parametern weder Mineraldl-
kohlenwasserstoffe noch polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe, noch BETX-
Aromaten, noch polychlorierte Biphenyle festgestellt.

An leichtflichtigen Halogenkohlenwasserstoffen wurde zu beiden Probenahmezeitpunkten an
GWM 3 und GWM 2 geringe Konzentrationen zwischen 1,0 und 1,9 pg/l an dem Abbauprodukt
Cis-1,2-Dichlorethen festgestellt. Vinylchlorid als weitere Stufe des CKW-Abbaus war im
Grundwasser nicht nachweisbar. Bereits im Zustrom liegen, mit Werten um 1 pg/l, geringfugige
Konzentrationen an Cis-1,2-Dichlorethen vor.

Da chlorierte Kohlenwasserstoffe im Rahmen der in Kapitel beschriebenen Orientierenden Un-
tersuchung in der Bodenluft nur in geringen Konzentrationen bzw. gar nicht nachgewiesen wer-
den konnten, ist davon auszugehen, dass die Spuren an Cis-1,2-Dichlorethen mit dem Grund-
wasser auf das Plangebiet eingetragen werden.

Weiterfihrende MalRnahmen resultieren aus den geringen Konzentrationen nicht, der stoffspe-
zifische Prufwert fur die summarische Belastung durch leichtfliichtige Halogenkohlenwasser-
stoffe wird deutlich unterschritten.
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An den Metallen konnten Spuren an Arsen bei Werten zwischen 1 und 3 g/l in den Grundwas-
sermessstellen GWM 1 und GWM 3 nachgewiesen werden. Die Rickfiihrung der sehr geringen
Arsengehalte auf die Nutzung des Gelandes durch die US-Streitkrafte bzw. durch Kleingewerbe
oder durch die z. T. schlackenhaltige Auffullung ist, nach unserer Auffassung, nicht direkt ge-
geben, zumal bereits im Zustrom an GWM 3 mit 2 und 3 pg/l nachweisbarer Arsengehalte
vorliegen. Der stoffspezifische Prifwert wird deutlich unterschritten.

Daneben konnte noch Zink im Grundwasser nachgewiesen werden, wobei die hochste Konzent-
ration an der Messstelle GWM 1 festgestellt wurde. Durch den Nachweis von maximal 100 pg/I
wird der Priifwert der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung um 80% weit unterschrit-
ten.

Durch die zweimalige Beprobung der drei Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM 3 konnte
keine Beeinflussung der Grundwasserqualitdt durch die vorherige Nutzung des Plangebietes
»Zukunft Nord* festgestellt werden. Weiterfithrende Maflnahmen resultieren daher aus den in
der Tabelle 26 aufgelisteten Befunden nicht.

8. Zusammenfassende gutachterliche Beurteilung

Die Stadt Karlsruhe beabsichtigt, den Teilbereich westlich der Erzberger Strale einer wohn-
baulichen Nutzung zuzufiihren. Das Projekt hat die Bezeichnung ,,Plangelédnde Zukunft Nord*.

Das Plangeldnde umfasst neben einem ehemaligen Fabrikstandort zahlreiche Liegenschaften,
die zwischen 1952 und 1969 einer altlastenrelevanten Nutzung durch die US-Streitkréfte unter-
lagen.

Anschliefend nutzten das Areal zahlreiche Kleingewerbe, durch die ebenfalls eine Altlastenre-
levanz besteht.

In den einzelnen altlastverdachtigen Flachen wurden zwischen 1995 und 2018 technische Er-
kundungsmaRnahmen ausgefiihrt, deren Ergebnis in der nachfolgenden Tabelle zusammenge-
fasst ist. Daneben kam es durch Rick- und UmbaumaBnahmen zu punktuellem Bodenaus-
tausch, der in der Tabelle Berticksichtigung fand.
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Tabelle 27a: Zusammenfassung der Ergebnisse der technischen Erkundungen innerhalb des Plangelandes Zukunft Nord

. - . relevante
Bezeichnung der Flache Sachstand / weiteres Vorgehen
Parameter

01276-000 AS "Maschinenfabrik Heinkel" - Bodenaustausch durchgefihrt /

- keine weiteren MaRBnahmen
01345-000 AA "Bowling-Center" (Teilflache) ) A.uff(jllung v.ermutlich ausgehoben / . .

- Tiefbauarbeiten unter fachgutachterlicher Begleitung
02143-002 AS "US-Kaserne Shopping Center, DEH-Yard" - deenaustagsch auf einer Teilflache grfolgt, gerl.JchIich auffallige Auffillung, keine Bodenanalytik /

- Tiefbauarbeiten unter fachgutachterlicher Begleitung

02149-001 AS "US-Kaserne Alter Flugplatz, Quartier D" (Teilflache)
Teilflache Bereich 1 HU - punktuell erhohte Gehalte in der Auffillung
- Priifwert Boden-Mensch fur Blei tiberschritten / Pb

- Aushub vor Umnutzung im Bereich erhdhter Bleigehalte
- Tiefbauarbeiten unter fachgutachterlicher Begleitung, Entsorgungsrelevanz

Bereich 9 HU | _ erhghte Gehalte in der Auffiillung /
- Tiefbauarbeiten unter fachgutachterlicher Begleitung, Entsorgungsrelevanz

MKW, PAK, Pb, Zn

02149-002 AS "US-Kaserne Alter Flugplatz, Stdteil" - Gebaude riickgebaut, auffélliger Boden ausgetauscht /
(Teilflache) - keine weiteren MaBnahmen
03064-000 AS "US-Army Tankstelle"

- erhohte Gehalte an MKW, BETX im Boden bis in Grundwasserwechselzone,
exakte Ausdehnung nicht bekannt / MKW, BETX, PAK

- nach fachtechnischer Kontrolle kein Sanierungsbedarf

- Tiefbauarbeiten unter fachgutachterlicher Begleitung, Entsorgungsrelevanz

02143-001 AS "US-Kaserne Shopping Center, Quartier C"
ehem. Gebaude 9010 |  _ operbodenanalyse unauffillig /
- keine weiteren MaBnahmen

Gebdude 9011 | _ erhghte Gehalte in der Auffiillung /
- Tiefbauarbeiten unter fachgutachterlicher Begleitung, Entsorgungsrelevanz

MKW, BETX, Cu, Ni, Zn

Gebdude 9038 | _goden- und Bodenluftanalyse unauffallig /

- keine weiteren MalRnahmen

Gebaude 9054 - punktuell erhdhte BETX-Gehalte in der Bodenluft

- erhohte Gehalte in der Auffullung / MKW, PAK, Cr
- Tiefbauarbeiten unter fachgutachterlicher Begleitung, Entsorgungsrelevanz

31907039 Pun LTIMIAN 1N HJW 1 4YHOSTTISIONIOIANYLSHIAHOVS
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Tabelle 27b: Zusammenfassung der Ergebnisse der technischen Erkundungen innerhalb des Plangelédndes Zukunft Nord (Fortsetzung)

relevante

Bezeichnung der Flache Sachstand / weiteres Vorgehen
Parameter

02143-001 AS "US-Kaserne Shopping Center, Quartier C" (Fortsetzung)

Gebdude 9056 | _ Boden- und Bodenluftanalyse unauffillig /
- keine weiteren MalRnahmen

Gebdude 9059 |  _ odenluftanalyse unauffillig /
- keine weiteren MalRnahmen

Gebdude 9062 | _ ,ktyell erhdhte BETX-Gehalte in der Bodenluft

- erhdhte Gehalte in der Auffillung / MKW
- Tiefbauarbeiten unter fachgutachterlicher Begleitung, Entsorgungsrelevanz

Lagerflache westlich Gebaude 5067 - erhéhte BETX-Gehalte in der Bodenluft auf einer 250 m? groRen Fliache

- erhohte Gehalte in der Auffiillung / MKW
- Tiefbauarbeiten unter fachgutachterlicher Begleitung, Entsorgungsrelevanz
Gebdude 9069 / Flache 9073 - erhéhte BETX-Gehalte in der Bodenluft (Randbereich zu Lagerflache westl. 9067)

- erhdhte Gehalte in der Auffillung / MKW, PAK, Cr, Ni, Zn, i
- Tiefbauarbeiten unter fachgutachterlicher Begleitung, Entsorgungsrelevanz BETX in der Bodenluft (3?)
- Erkundung des BETX-Potentials in der Bodenluft E
Gebdude 9076 | _ erhohte Gehalte in der Auffiillung / MKW Ni L
- Tiefbauarbeiten unter fachgutachterlicher Begleitung, Entsorgungsrelevanz ’ g_
Gebaude 9088 |  _ orhss ; . z
erhohte Gehalte in der Auffullung / . . MKW, PAK 5]
- Tiefbauarbeiten unter fachgutachterlicher Begleitung, Entsorgungsrelevanz rGr)l
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Wie der Tabelle zu entnehmen ist, liegt nach unserer Auffassung im Bereich der Lagerflache
westlich des Geb&udes 9067, ein weiterer Erkundungsbedarf vor. Aufgrund des bisherigen fla-
chigen Nachweises erhohter BETX-Gehalte in der Bodenluft sollte vor Beginn der BaumaR-
nahmen und der Entsiegelung das Potential der festgestellten Bodenbelastung tiberpriift werden.

Als geeignete Malinahme ist dir Einrichtung einer Bodenluftabsaugstelle im Bereich des bisher
bekannten Zentrums bei der Sondierung S 36 und die Durchfiihrung eines zumindest 8stiindigen
Absaugtests mit begleitender Analytik.

In der Teilflache des Bereiches 1 der Historischen Untersuchung wurde oberflachennah der
Prifwert der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung flr den Wirkungspfad Boden-
Mensch bei der Nutzung ,,Kinderspielflache* und ,,Wohngebiet* iiberschritten. Derzeit ist die
Exposition gegeniliber dem Menschen auf3erhalb des Wegesystems im Naturschutzgebiet nicht
gegeben. Vor der Umnutzung in ein Wohngebiet ist nach unserer Auffassung die Auffillung
im Umfeld der Sondierung zu entfernen.

Unter bodenschutzrechtlichen Aspekten liegen keine weiteren eindeutigen Hinweise auf das
Vorhandensein einer schadlichen Bodenverdnderung vor, so dass zum aktuellen Zeitpunkt
keine weiterflihrenden MalRnahmen aus den Befunden resultieren.

In vielen der lbrigen Flachen gilt der Tatbestand der Entsorgungsrelevanz fiir die Tiefenstufe
der anthropogenen Auffillung. Daneben gibt es Teilflachen des Plangebietes, wie die Altlasten
01345-000 und 02143-002, zu denen keine Bodenanalytik vorliegt.

Im Bereich der friheren Tankstelle (Objekt-Nummer 03064-000) ist die Existenz einer Boden-
belastung bis in die Tiefenstufe der Grundwasserwechselzone tber punktuelle Aufschliisse be-
kannt. Die Flachenausdehnung und damit das belastete Bodenvolumen kann auf der Basis der
vorliegenden Befunde nicht eindeutig angegeben werden.

Innerhalb der Flache 02149-002 ,,US-Kaserne Alter Flugplatz Stidteil ist der Gebduderiickbau
sehr gut dokumentiert. Hierzu z&hlt auch der Riickbau der unterflur verlegten Kraftstoffleitun-
gen. Die flachenhafte Uberpriifung der Bodenqualitét ist jedoch nicht aktenkundig.

Auf der Basis der eingesehenen Akten und der Ergebnisse der Orientierenden Untersuchung
der altlastverdachtigen Flache 02143-001 durch unser Biro im Jahr 2018 ist zusammenfassend
festzustellen, dass — von punktuellen Bereichen abgesehen — fiir die anthropogene Auffullungs-
schicht unabhéngig von der altlastenrelevanten Vornutzung zumeist die multifunktionale Ver-
wertbarkeit auszuschlieRen ist.

Wir empfehlen daher, die Tiefbauarbeiten innerhalb des Plangeldndes in der Tiefenstufe der
anthropogene Aufflllungsschicht unter fachgutachterlicher Begleitung vorzunehmen, um die
Auffiillung exakt von dem natiirlich gewachsenen Boden zu trennen und das Aushubmaterial
beziiglich der abfallrechtlichen Einstufung zu Gberprifen.
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Auf dem friiheren Tankstellenareal sollte die fachgutachterliche Begleitung auf die Tiefenstufe
des gewachsenen Bodens ausgedehnt werden.

Mannheim, den 24.07.2019

AS Reutemann GmbH

Dipl.-Geol. Angelberger
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