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Vorwort

Bisher galt Regenwasser eher als lastiges Ubel. ,,Regen bringt
Segen?” Schnellstmdglich wurde das , Gberflissige Nass” in
Misch- oder Trennkanalisationen abgeleitet und der Klaranlage
oder einem Gewasser zugeflhrt.

Der Versiegelungsgrad durch StraBen, Parkplatze, Hofe,
Wege und Terrassen hat in den letzten Jahren immer starker

zugenommen. Auch die direkte Ableitung der Dachwasser ist
selbstverstandlich.

Die Probleme dieser , ableitungsbetonten Beseitigung” treten
jedoch immer deutlicher zu Tage.

Konkret bedeutet das:

= Verhinderung der Grundwasserneubildung unter
versiegelten Flachen

= Erhohung der Abflisse aus bebauten Gebieten und
damit verbunden die Uberlastung der éffentlichen
Kanalisationssysteme

= Verscharfung der Hochwassergefahr

= Hohe Investitions-, Sanierungs- und Betriebskosten
flr die Entwasserungsnetze

= Absinken der Wasserstande in Gewassern bis zur
Austrocknung

= Negative Folgen fir das Kleinklima durch die
Verringerung der natdrlichen Verdunstung

= Verschlechterung der Lebensbedingungen
fur Tiere und Pflanzen

Hochwasser 2013, Riippurr Hagenichgraben
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Aus dem Blickwinkel einer 6kologischen Umgangsweise mit
den Schutzgltern Grundwasser, Boden und Klima ist einer
zunehmenden Flachenversiegelung entgegenzusteuern.

Wir missen uns bemuhen, das bisher Ubliche Recht
auf unbegrenzte Ableitung des Regenwassers auf ein
Lnaturvertragliches” MaB zu begrenzen.

Mit der Einfihrung der gesplitteten Abwassergebuhr, also der
getrennten Abrechnung der Kosten fiir die Regenwasser- und
Schmutzwasserbeseitigung, wird kiinftig auch ein finanzieller
Anreiz geschaffen, in MaBnahmen fir die ortsnahe Zufiihrung
von unbedenklichem Regenwasser in den naturlichen
Wasserkreislauf zu investieren.

Selbstverstandlich soll der ,gewachsene
Entwasserungskomfort” mit den bisherigen Sicherheits- und
Hygienestandards auch kinftig gewahrleistet sein.

Den sich abzeichnenden Konflikt zwischen Komfort einerseits
und der Umweltgefahrdung andererseits missen wir
vordringlich l6sen.

Jeder von uns kann dazu seinen Beitrag leisten.

Die vorliegende Broschiire dient zur
Information und Anregung fiir

= die wasserdurchlassige Gestaltung von Flachen
= die Dach- und Fassadenbegriinung

= das Sammeln und Versickern von Regenwasser
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Regen bringt Segen

Flachenversiegelung
= verringert die Grundwasserneubildung
= verschlechtert das Kleinklima
= vermindert die natirliche Verdunstung

= verschlechtert die Lebensbedingungen
fur Pflanzen und Tiere

= belastet Kanalisation und Gewasser

= verscharft die Hochwassergefahr

Regen bringt Segen oder wie Idsen wir das
Problem der Flachenversiegelung?

Hochwasser 2013, Riippurr Salmenwiesen
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Regenabfluss bei versiegelten Flachen

geringere %
Verdunstung
Hochwasser-
schlechtere ~ Regenwasser gefahr
Wachstums-+  wird schnell -
" bedingungen abgefihrt
minimale
Versickerung
l l Belastung der Kanalisation
l Kanal

geringere Grundwasserneubildung



Dem Regen freien Lauf lassen

Der Bodenversiegelung entgegensteuern

StraBen, Stellplatze, Grundstickseinfahrten, Hofflachen, Wege
und Terrassen sind mit Beton, Asphalt sowie Pflasterbeldgen
versiegelt. Hinzu kommen alle Geb3ude und Uberdachungen.
Nicht alle Flachen, auf denen wir parken, gehen und uns
aufhalten, mussen wasserundurchlassig befestigt sein.

Versiegelte Flache

geringe Boden- |
verdunstung

groBer und
rascher Ober-

——

geringe Grundwasser-Neubildung

Wasserdurchldssige Beldge helfen
= Wasser dort zu versickern, wo es anfallt
= die Grundwasserneubildung zu verstarken

= den Boden zu aktivieren, damit sich Pflanzen
und Tiere vermehrt ansiedeln kdnnen

= das Kleinklima durch die natirliche Verdunstung
zu verbessern

= ein natdrliches Umfeld zu schaffen

Entsiegelte Flache

groBe Pflanzen-
und Boden-
verdunstung

. geringer Ober-
flachenabfluss

—_— —

groBe Grundwasser-Neubildung
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Langsrasenfugenstein
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Hydroaktives Pflaster

Aus diesen Grlnden sind bei der Planung von Gebauden oder
der Umgestaltung der AuBenanlagen

= Flachen nur dann zu versiegeln und zu befestigen,
wenn dies unbedingt notwendig ist

= versiegelte Flachen zu entsiegeln
= Flachen wasserdurchlassig zu befestigen

= Abflisse von versiegelten Flachen und Dachern
vor Ort zu versickern.

Bei allen MaBnahmen dirfen keinesfalls Schadstoffe in den
Boden bzw. in das Grundwasser gelangen. Die jeweiligen
Wasserschutzgebiete, aber auch Flachennutzungen sind

zu beachten. So sind zum Beispiel Flachen, auf denen
wassergefahrdende Stoffe gelagert und umgeschlagen
werden, auszuschlieBen. Das von Dachflachen abflieBende
Niederschlagswasser kann in geringen Mengen feste und
geloste Schadstoffe enthalten, die unter anderem auch vom
Material des Daches stammen kdnnen. Deshalb sollte bei der
Wahl der Dacheindeckung und der Dachrinne auf Materialien
wie Blei, Zink und Kupfer verzichtet werden.

Bilder: Albrecht Braun GmbH Amstetten (oben rechts, mitte rechts);
Kronimus AG Betonsteinwerke Iffezheim (unten rechts)
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Steter Tropfen — Hohler Stein

Materialien und Nutzen einer
durchlassigen Flachenbefestigung

Bei der Planung ist zunachst zu entscheiden, ob ein
wasserdurchlassiger Bodenbelag mit oder ohne Begriinung zur
Anwendung kommen soll.

Rasenfugenpflaster

Vor dem Einsatz von wasserdurchlassigen Bodenbelagen ist zu
prifen, ob die Tragfahigkeit gewahrleistet ist.

Die Flachenbefestigung besteht grundsatzlich aus Oberflache
und Unterbau. Die Art des Unterbaues hangt von der
Bodenbeschaffenheit, den zu erwartenden Belastungen sowie
vom gewahlten Oberflaichenmaterial ab.

Rasenfugenpflaster

Wieviel Regenwasser tatsachlich dem Grundwasser
zugeflhrt wird, hangt einerseits von der Durchlassigkeit
des Untergrundes, aber auch von der Durchlassigkeit
und Saugfahigkeit des Unterbaues ab. Der Unterbau ist
entsprechend einschlagiger Bauvorschriften zu fertigen.
Welche Alternativen gibt es zu versiegelten Flachen?

Bilder: Junge Junge GmbH Baden-Baden im Auftrag der Firma Hermann Peter
Baustoffwerke Rheinau (oben links, oben rechts, unten rechts);
Kronimus AG Betonsteinwerke Iffezheim (unten links)

Schotterrasen

Die Oberflache besteht aus einem Gemisch aus Humus
und Schotter bzw. Splitt. Auf die Oberflache wird
Rasensamen eingestreut und verdichtet.

Kies und Splitt
Kies und Splitt mit gleichmaBiger mittlerer Kérnung
werden auf einen durchlassigen Unterbau aufgebracht.

Spurwege
Nur die Spur der Zufahrt wird befestigt.

Rasengittersteine
Die Betonsteine mit wabenférmigen Offnungen werden
mit Humus geflllt und mit Rasensamen eingesat.

Moslaw 5 o

Rasengittersteine

Rasenfugenpflaster

Die Pflaster werden mit Abstandshaltern verlegt. Die
breiten Fugen werden mit Humus gefillt und mit
Rasensamen eingesat.

Splittfugenpflaster
Die Pflaster haben schmale Zwischenrdume. Die Fugen
sind mit Splitt oder Kies gefullt.

Oko-Hohlraumpflaster

Die Betonplatten mit angeformten
Verzahnungselementen haben geringe Fugenabstande.
Unter der Platte eingelassene Hohlrdaume dienen als
Wasserspeicher.

Fugenpflaster, Rasengittersteine
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Versickerung bei wasserdurchlassigem Boden Darlber hinaus werden weitere speichernde Naturmaterialien
angeboten wie beispielsweise
= Hydroaktive Pflaster

Hohlraumreiche Betonsteine weisen einen groBporigen = Holzpflaster
Kornaufbau auf. Dadurch sind sie wasser- und Das Naturmaterial ist wasser- und luftdurchlassig.
luftdurchlassig. Die Betonsteine saugen sich voll und
geben das Wasser verzogert in den Untergrund ab oder = Natursteinpflaster
verdunsten es. Bei der Verlegung soll auf breite Fugen geachtet
werden. Die Fugenfillung soll wasserdurchlassig
= Porenpflaster gehalten werden.

Die Fugenfullung soll wasserdurchlassig

gehalten werden. i PR

Rasenldngsfugenpflaster Spurweg

Generell wird bei Pflaster und
Plattenbeldgen durch den Eintrag von
organischen Substanzen und Feinmaterial
sowie einer nutzungsbedingten
Verdichtung des Fugenmaterials und des
Unterbaues die Versickerungsrate im Laufe
der Zeit herabgesetzt.

Zu beachten ist auch, dass bei
wasserdurchlassigen Bodenbeldgen keine
reinigende Bodenpassage wie bei einer
belebten Oberbodenschicht vorhanden ist.
Deshalb sollten stark befahrene Flachen
eher ausgeschlossen werden. AuBerdem ist
auf den Einsatz von Streusalz zu verzichten

Verbesserung des

Kleinklimas durch

Verdunstung
Regenwasser kann
ungehindert in den

Boden eindringen
gute Wachstums-

bedingungen

Pflasterbe

Tragschicht

Erdplanum

hohe Versickerung

Durchliftung
— e ——

des Bodens — it

ist gegeben ~ Grundwasserneubildung

Bilder: Junge Junge GmbH Baden-Baden im Auftrag der Firma Hermann Peter
Baustoffwerke Rheinau (oben rechts); Albrecht Braun GmbH Amstetten (oben links)
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Griine Aussichten

Dach- und Fassadenbegriinung

Die Begriinung von Dachern und Fassaden kann zur
Verringerung des Regenwasserabflusses beitragen.

Das Regenwasser wird sowohl von der Vegetation als auch
durch den Aufbau der Dachbegriinung zu einem hohen Anteil
zurlckgehalten.

Ein GroBteil des Wassers wird durch Verdunstung wieder in
den natirlichen Wasserkreislauf eingebracht und flieBt nicht
funktionslos Uber die Kanalisation ab. Die Verbesserung des
Kleinklimas sowie die Verringerung der Staubentwicklung
werden somit unmittelbar erreicht und die Sinneseindriicke
durch einsehbare begriinte Dachflachen gesteigert.

Die Begriinung von Dachern kann somit eine Mdglichkeit
erdffnen, das Wohn- und Arbeitsumfeld sowohl ékologisch
funktional als auch gestalterisch zu verbessern.

Dachbegriinungen sind in der Regel auf Flachdachern und
Dachern mit einer Neigung bis 25 Grad mdglich. Je nach
Aufbau einer Dachbegriinung kénnen bis zu 40 Prozent des
anfallenden Niederschlages zurlickgehalten werden.

Dachbegriinung MarkgrafenstraBe

Fassadenbegriinung Fritz-Erler-StraBe,
Innenstadt Ost

Dachgarten




Umwelt- und Arbeitsschutz | 11

Sorgen Sie auch auf ihrem Grundstiick dafiir, dass
Regenwasser nicht nutzlos abgeleitet wird.

" Uberlauf ins Gewasser
oder in die Kanalisation

Versickerungs-
mulde

Versickerungs-
mulde

Pflaster
mit breiten
Fugen

begriintes
Garagendach

Stabilisierung des Wasserhaushaltes Rasengittersteine
durch dezentrale Versickerung

Fassadenbegriinung Herrenweg, Griinwettersbach
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Versickerungsmulde

Vom Regen in die Mulde

Regenwasserversickerung uber
Mulden auf privaten Grundstiicken

Eine gute Moglichkeit mit Regenwasser aus versiegelten
Flachen (Wege und Déacher) 6kologisch und
verantwortungsbewusst umzugehen, besteht darin,

das anfallende Regenwasser direkt dort zu versickern,
wo es anfallt.

Durch eine einfach anzulegende Versickerungsmulde auf
dem eigenen Grundstiick kann unter anderem ein Beitrag zur
Verringerung des Wasserabflusses in die Kanalisation und in
das Gewasser geleistet werden.

Dabei handelt es sich um eine flache, begrinte
Bodenvertiefung, in der das gesamte abflieBende
Niederschlagswasser, sofern es nicht verunreinigt ist,
vorlibergehend gespeichert wird, um dann nach und nach in
den Untergrund zu versickern.

Versickerungsmulden kénnen gestalterisch in die
Grlnbereiche von Grundstlicken eingebunden werden. Bei
Trockenperioden kann die Flache beispielsweise als Spiel- und
Liegewiese genutzt werden. Ebenso kann ein Feuchtbiotop
mit wechselfeuchten Grasern angelegt werden. Auch die
Kombination mit einem Gartenteich ist moglich.

Vor der Planung und Ausfiihrung missen jedoch
Informationen Uber die 6rtlichen Bodenverhaltnisse, den zu
erwartenden Regenabfluss, Grundwasserstande sowie die
Lage zu Wasserschutzgebieten eingeholt werden.

Eine wichtige Voraussetzung fir eine Versickerung sind
sandige, kiesige Boden. Ein bindiger Untergrund ist nicht
geeignet. Dies ist in Karlsruhe beispielsweise im Bereich der
Kinzig-Murg-Niederung, die durch einen hdufigen Wechsel
von Ton-, Schluff-, Torf- und Sandschichten gekennzeichnet
ist, gegeben. AuBerdem sind Altlastenverdachtsflachen
auszuschlieBen, da durch die Versickerung eventuell
Schadstoffe mobilisiert werden kénnen.

Versickerungsmulde, Nordstadt



Versickerungsmulde, Nordweststadt

AuBerdem sollte die bauliche Situation, insbesondere die
Flachenverfligbarkeit, gepriift werden. Zu unterkellerten
Gebauden ist ein Mindestabstand (Anhang 1) einzuhalten,
um Vernassungen zu vermeiden. Ungeeignet sind
Grundstiicke mit extremer Gelandeneigung (Hanglage)
und dichter Bebauung.

Der fur die Versickerung notwendige Geldndebedarf ergibt
sich aus der angeschlossenen versiegelten Flache, dem zu
erwartenden Regenabfluss und der Durchlassigkeit

des Bodens.

Grundlage der Bemessung (Anhang 2) von Anlagen zur
dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem
Niederschlagswasser ist das DWA-Arbeitsblatt A 138 der
Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e. V. (DWA).

Ist die Wasserdurchlassigkeit des Bodens gegeben, genligt
schon eine flache Mulde von ca. 30 cm Tiefe, die durch eine
einfache Modellierung hergestellt werden kann.

Kernstlck der Versickerungsmulde ist die belebte
Oberbodenschicht (Anhang 3) von mindestens 30 cm, damit
schadliche Stoffe, die im Regenabfluss enthalten sein kénnen,
abgebaut beziehungsweise zurlickgehalten werden.

Der Flachenbedarf schwankt je nach Muldentiefe

zwischen 10 und 20 Prozent der angeschlossenen
versiegelten Grundstiicks- und Dachflachen. Wesentlich

flr die Wirksamkeit der Versickerungsmulde ist, dass sie
nur kurzzeitig eingestaut wird, da sonst die Gefahr der
Verschlammung und somit die Verdichtung der Oberflache
betrachtlich erh6ht wird. Eine geminderte Sickerleistung
infolge Frosteinwirkung oder Versanden der Mulde muss bei
der Festlegung der GréBe berlicksichtigt werden.

Um bei auBergewdhnlichen Regenereignissen ein Uberlaufen
der Versickerungsmulde und somit Vernassungen zu
verhindern, empfiehlt es sich, bei der Bemessung des
Muldenvolumens ein gréBeres Regenereignis einzuplanen
oder eine sichere Ableitung Gber einen Notlberlauf zum
Regenwasserkanal beziehungsweise in ein Gewasser
vorzusehen.
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Die Zuleitung zur Versickerungsmulde kann in einem Rohr
oder in Form einer offenen Rinne erfolgen. Die Rinne sollte
zum Schutz gegen Auswaschungen gepflastert werden. Im
Bereich des Fallrohrauslaufes einer Dachentwasserung ist
es auBerdem sinnvoll, die Rinne mit Folie auszulegen oder
wasserundurchlassig zu gestalten, damit in der Nahe des
Gebaudes kein Wasser versickert.

Nach dem Bau muss die Sickeranlage regelmaBig gewartet
werden. Dies spielt eine entscheidende Rolle bei der
Nutzungsdauer der Anlage. Bei merklicher Reduzierung der
Leistungsfahigkeit kann die urspriingliche Sickerleistung
wieder hergestellt werden, indem man zum Beispiel die
Oberflache auflockert.

Eine unerwiinschte Verdichtung der Versickerungsmulde
entsteht auch, wenn die Mulde befahren wird. Darauf ist
insbesondere wahrend der ErschlieBung und der Bauphase zu
achten.

Abgedichtete Regenwasserzuleitung, Untermiihlsiedlung
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Planungsdetails fiir Versickerungsmulden

&
i

o

By Dachabfluss

Eine belebte Bodenschicht mit
30 cm humushaltigem Ober-
boden ist zwingend notwendig

Rasendecke

Muldentiefe 30 - 50 cm

= == =
e —

————— —

maximaler Grundwasserstand

Grenzen der Versickerung

Bodenart

Durchlassigkeit

Durchlassigkeitswert (K,)

Steingerdll

sehr stark durchldssig

< 10" m/s

Grobkies

sehr stark durchldssig

102 bis 1 m/s

Fein- / Mittelkies

stark durchldssig

1073 bis 102 m/s

Sandiger Kies

stark durchldssig

10 bis 102 m/s

Grobsand stark durchlassig 10 bis 10 m/s
Mittelsand (stark) durchldssig 10 m/s

Feinsand durchléssig 107 bis 10 m/s
Schluffiger Sand (schwach) durchldssig 107 bis 10 m/s
Schluff schwach durchlassig 10 bis 10 m/s
Toniger Schluff (sehr) schwach durchlassig 10°'% bis 10 m/s
Schluffiger Ton / Ton sehr schwach durchlassig 10" bis 10° m/s

aus Grundwasserschutzgriin-

den nicht geeignet

zur Versickerung geeignet
(Durchlassigkeitswert 10 bis 10® m/s)

keine ausreichende
Versickerungsleistung



Ein kostbares Nass

Speichern und Nutzen von Regenwasser

D-Rainclean Sickermulde, Achern-GroBweier

Die haufigste Art, Regenwasser zu nutzen, ist die ,gute
alte Regentonne”. Hiermit wird das Regenwasser auf
ganz unkomplizierte Art Uber das Fallrohr eines Gebaudes
aufgefangen und zur Gartenberegnung verwendet.

Eine Alternative hierzu ware ein unterirdischer Behalter,

eine sogenannte Zisterne. Das Dachwasser wird durch einen
wirksamen Vorfilter in einen unterirdischen Behalter geleitet.
Der Uberlauf bei gefillter Zisterne ist so angeordnet, dass das
Uberschisssige Wasser entweder in die Kanalisation
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flieBt oder noch besser durch das oberirdische Einleiten in
eine Versickerungsmulde dem natulrlichen Wasserkreislauf
zugeflhrt wird. Die Forderung des Wassers aus einer
Zisterne kann wahlweise mit einer Schwengelpumpe im
Handbetrieb oder mit einer elektrischen Pumpe erfolgen.
Sind festinstallierte Zapfhahne vorgesehen, so missen diese
und die zuflihrenden Leitungen mit der Aufschrift ,Kein
Trinkwasser” bezeichnet werden.

Die Installation eines zusétzlichen Brauchwassernetzes

mit Niederschlagswasser im Haushalt, zum Beispiel fir

die Toilettenspdlung, ist aus hygienischer Sicht nicht
unbedenklich. Bei nicht fachgerechter Ausfiihrung besteht die
Gefahr von Fehlanschlissen und damit eine Gefahrdung des
Trinkwassernetzes. Dies muss unbedingt verhindert werden,
um den auBerordentlich hohen Qualitatsstandard unseres
Trinkwassers nicht zu beeintrachtigen. Die Verwendung von
Niederschlagswasser zu Brauchwasserzwecken kann allerdings
gebUhrenpflichtig sein.

Kombination aus Zisterne und Muldenversickerung

Bild: G. Miiller GmbH Betonwerk Achern (oben links)

Versickerungsmulde
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Nicht im Regen
stehenbleiben — Handeln

Uberpriifen sie ihr Grundstiick

So gehen Sie vor:

3. Regenwasser speichern und verwenden
= Regentonne

= Zisterne

Schritt 1

1. Flachen entsiegeln oder durchlassig befestigen
= Garageneinfahrt
= Hauseingang
= Terrasse
= QGartenwege
= Innenhof

= Stellplatze
2. Regenwasser versickern

= Versickerungsmulde zur Regenwasseraufnahme von
Haus- und Garagendach

Versickerungsmulden in Karlsruhe

o e ———
= e T

e

Schritt 2
Beschaffen Sie sich Infos bei
1. zustandigen Behorden

= Umwelt- und Arbeitsschutz

= Tiefbauamt

= Gartenbauamt
Uber die Geologie, die Durchlassigkeit der Boden, den
zu erwartenden Regenabfluss, den Grundwasserspiegel,
die Lage zum Wasserschutzgebiet, die Lage zu
Altlastenverdachtsflachen, das Forderprogramm Hofe-Dacher-
Fassaden.
2. Fachplanern

= Architekten und Bauingenieure

= Landschaftsgartner

= Hersteller von Bauelementen




Schritt 3

Rechtliche und fachliche Aspekte

Die dezentrale Versickerung von nicht schadlich
verunreinigtem Niederschlagswasser aus Dach, Terrassen
und ahnlichen Flachen Uber eine belebte Bodenschicht von
mindestens 30 Zentimeter auf dem eigenen Grundstlick
bedarf oft keiner wasserrechtlichen Erlaubnis.

Uberprifen Sie dennoch im Einverstandnis mit Behdrden
beziehungsweise Ihrem Architekten, ob weitere

Genehmigungen oder sonstige rechtliche Vorschriften zu
beachten sind, zum Beispiel:

= Anzeigepflicht bei angeschlossenen Flachen groBer
1200 Quadratmeter

= Wasserrechtliche Erlaubnis bei gewerblichen Objekten

= Die Rechte Dritter dirfen nicht beeintrachtigt werden

= Regelungen in Wasserschutzgebieten

= Grundwasserflurabstande

= Abstand zu angrenzenden, unterkellerten Gebduden

= Baugenehmigung bei Zisternen ab 50 Kubikmeter
Inhalt oder lichter Hohe von drei Meter

= Berlcksichtigung der Versickerungsmulde oder Zisterne
im Entwasserungsgesuch

= Anzeigepflicht bei Anderung der
Entwasserungssituation

= Wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von
Regenwasser in ein Gewasser

Die Anzeige beziehungsweise die wasserrechtliche Erlaubnis
ist beim ZJD/WABIN der Stadt Karlsruhe, 76124 Karlsruhe zu
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beantragen.

Schritt 4

Festlegen der Eigen- und Fremdleistung

Zahlreiche MaBnahmen der Garten- und Hofgestaltung
kénnen in Eigenregie durchgefihrt werden. Bei der
Bemessung und Ausfiihrung von Versickerungsanlagen

ist es jedoch ratsam, Fachleute heranzuziehen, um den
Anforderungen des Boden- und Gewaésserschutzes zu
genlgen, eventuelle Schaden wie zum Beispiel Vernassungen
zu vermeiden und die langfristige Funktionstlichtigkeit der
Anlage sicherzustellen.

Schritt 5

Durchfiihren der MaBnahmen

Durch lhre Aktionen leisten Sie einen Beitrag, das
Regenwasser auf Ihnrem Grundstiick zurlickzuhalten, zu nutzen
und zu versickern. Sie erhalten dadurch wichtige Funktionen
des Bodens als Speicherraum flir Wasser und als Lebensraum
flr Tiere und Pflanzen. Sie tragen dazu bei, einen intakten
natlrlichen Wasserkreislauf aufrechtzuerhalten. AuBerdem
kénnen Sie naturliche Ereignisse bewusster wahrnehmen.
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An ha ng Die Speichergleichung lautet:
V={(A,+A)*107 *r, -A*kJ/2}*D*60 *f,
Anhang 1
V= Speichervolumen in m3
Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen A, = undurchldssige Flache in m?
A, = Versickerungsflache in m?
Der Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen von k. = Durchlassigkeitswert der gesattigten Zone in m/s
Gebauden ohne wasserdruckhaltende Abdichtung kann Iy = MaBgebende Regenspende in I/(s*ha)
anhand folgender Abbildung bestimmt werden D = Dauer des Bemessungsregens in Minuten
(nach Arbeitsblatt DWA-A 138, April 2005). n = mittlere jahrliche Haufigkeit der Uberschreitung der
Niederschlagswerte
z150h - f = Zuschlagsfaktor gemaB DWA-A 117; f im allg. = 1,2

20,50 m ]
Die erforderliche Versickerungsflache A_( = Muldenflache) ist
vorzugeben. Folgende GréBenordnungen sind zu beachten:

\ Bodenart erforderliche A,
Verfiillung | Arbaitsbereich h ; .
Mittel-/Feinsand 0,10 ™ A,

| L—

S S —— Schluffiger Sand, sandiger Schluff, Schluff 0,20 * A,

Der Abstand zu Grundstlicksgrenzen ist so zu wéhlen,

dass eine Beeintrachtigung des Nachbargrundstiickes Die maBgebende Dauer des Bemessungsregens ist zunachst

auszuschlieBen ist. unbekannt. Sie ergibt sich durch wiederholte Lésung der
Speichergleichung, wobei fur r,  die jeweilige Regenspende

Anhang 2 entsprechend der Dauerstufe D einzusetzen ist.

Bemessung einer Versickerungsmulde Die Bemessungsregenspende ist diejenige Regenspende,

(nach Arbeitsblatt DWA-A 138) fur die sich das maximale Speichervolumen ergibt. Dieses
maximale Speichervolumen ist gleichzeitig das erforderliche

Die Bemessung sowie der Bau und Betrieb einer Bemessungsvolumen.

Versickerungsmulde sind auf der Grundlage des Arbeitsblattes

DWA-A 138 durchzufihren. In Karlsruhe kénnen folgende Regenspenden angewendet

werden (aus KOSTRA - DWD 2010 R; Gruppenwerte der
Kacheln 21/81, 21/82, 22/81 und 22/82).

180 240 360 480 720 960 1440 2880 4320

r(n=0,2) |336,2 242,8 |197,8 170,0 |134,7 1048 881 |648 52,1 |383 /308 [22,7 |183 134 |10,8 (8,0 4,7 3,5

r(n=0,1 400,4 2855 |232,2 200,0 |159,4 1251 1053 |77,2 620 |455 (365 |268 215 158 [12,7 |93 55 4,0

n =1/

a = Jahr

D = Dauer in Minuten

r = Regenspende in I/(s * ha)



Anhang 3
Funktion der belebten Oberbodenschicht

Die belebte Oberbodenschicht ist fir eine schadlose
Niederschlagswasserversickerung von besonderer
Bedeutung. Sie wirkt als Filter, Puffer, Transformator und als
Retentionsschicht.

Folgende Prozesse finden in dieser belebten Oberbodenschicht
statt:

= Die Schmutz- und Schadstoffpartikel werden durch das
Porensystem des Bodens mechanisch zurtickgehalten.

= Erosionsvorgange und Verdriftung durch Wasser und
Wind sorgen fur einen Schadstoffaustrag aus dem
Boden.

= Ein Teil der Schadstoffe kann sich als Gas verflichtigen.

= Durch photochemische Prozesse werden Schadstoffe
abgebaut.

Erosion und
Verdriftung durch
Wasser und Wind

C

Stadt Karlsruhe, Umwelt- und Arbeitsschutz

Schadstoffe

hemische Fallung
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= Schwermetalle und anorganische Schadstoffe werden
von den Bodenpartikeln adsorbiert und teilweise
chemisch gefallt.

= Die Schadstoffe kénnen von Pflanzen aufgenommen
und dem Boden entzogen werden.

= Bodenorganismen bauen organische Stoffe ab und
wandeln sie um.

= Kleintiere, Triebe und Wurzeln bewirken eine standige
Regeneration der belebten Bodenschicht.

Wegen der fehlenden Bodenpassage, und deshalb fehlender
Reinigungswirkung, ist zum Schutz des Grundwassers eine
Versickerung Uber Sickerschachte im Stadtgebiet Karlsruhe
nicht zulassig.

Anstelle der belebten Oberbodenschicht kénnen kinstliche
Substrate eingesetzt werden, wenn diese eine Zulassung des
Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg (UM), des Deutschen Instituts fir Bautechnik
(DIBt) oder des Bayrischen Landesamtes fir Umwelt (LfU
Bayern) nachweisen kénnen und der Einsatz entsprechend den
in der Zulassung definierten Bedingungen erfolgt.

Verfliichtigung
als Gas

Photochemischer
Abbau

fester Substanzen
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Informationen und Beratung

Stadt Karlsruhe

Versickerungsmulden und durchlassige Flachenbefestigung
Umwelt- und Arbeitsschutz
MarkgrafenstraBe 14

76131 Karlsruhe

Telefon: 0721 133-3133

Haus- und Grundstiicksentwasserung
Tiefbauamt

LammstraBe 11

76133 Karlsruhe

Telefon: 0721 133-7453
Abwassergebiihren

Tiefbauamt

LammstraBe 11

76133 Karlsruhe

Telefon: 0721 133-7405/-7406

© Stadt Karlsruhe | Layout: Karbstein | Bilder: Umwelt- und Arbeitsschutz (S.2, 3, 4, 5, 10 mitte, 12, 13, 16,

Hof-, Fassaden- und Dachbegriinung

Gartenbauamt
LammstraBe 7a
76133 Karlsruhe

Telefon: 0721 133-6726
Zur Information

Die Niederschlagsversickerung basiert auf folgenden
rechtlichen Grundlagen:

= Wasserhaushaltsgesetz der Bundesrepublik Deutschland
(WHG)

= Wassergesetz von Baden-Wirttemberg

= Verordnung des Ministeriums fir Umwelt
und Verkehr Baden-Wirttemberg Uber die
dezentrale Beseitigung von Niederschlagswasser
(Niederschlagswasserverordnung)

= Satzung der Stadt Karlsruhe ber die 6ffentliche
Abwasserbeseitigung (Entwasserungssatzung)

Die technischen und wasserwirtschaftlichen Grundlagen sind
im DWA Regelwerk, DWA Arbeitsblatt A 138 (Herausgeber:
Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e.V.) beschrieben.
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